TS1 Devoir pour le mercredi 29 avril 2020

|. Dans I'espace muni d’un repé(r@,T, T,E), on considére les droit€set D' de reperes respecti(sA, G) et

(A‘, J‘) avec A4;5;-5),u(-2;1;-3), A'(-4;4;-4),u'(1;2;9.
1°) Les droited et D' sont-elles coplanaires ? Justifier.

2°) On note J le point de coordonng@s1;— 3).

Démontrer qu'il existe un point L d2 et un pointL' de D' tels que la droit€LL") passe par J.
Donner les coordonnées de LIt

On pourra utiliser un logiciel de calcul formel paésoudre les systemes.

Il. L'espace est muni d’un repére orthonorfﬁl’:?, T,IZ).

A tout réelm on associe la surfac®, d’équationx’ +y*+z°-2(2m+ 1) x+ 2my— 2 - 3z— 3= (

1°) Justifier que pour tout réel la surfaceS, est une sphere dont on précisera les coordonméssndreQ et le
rayon.

2°) Déterminer I'ensemble des poirtds, lorsquem décritR.

3°) Dans cette question, on prend=2.
Déterminer l'intersection d&, et du plan(xQy).

[ll. On notel" la représentation graphique de la fonction sirarssde plan muni d’un repere orthogo(@,ﬂ]).

On considere la fonctioh: x — sin[ E(x)] et on notez” sa représentation graphique dans le plan.

Sur un méme graphique, tradeet?’

I\V. Dans le plan muni d’un repére orthonor(rﬁé,f,]), on notez” la courbe d’équatioe” + € = 1.

1°) Tracer la courb&” surGeogebra.

2°) Le but de cette question est d’effectuer I'étdez” a la main.

Démontrer qué” est la courbe représentative d’'une foncfiaque I'on définira.
Etudierf (dérivée, tableau de variations, limites et cqus@ces graphique).
Tracerg” sur un graphique en prenant le centimétre poité de longueur.

3°) Démontrer qu& admet un axe de symétheque I'on précisera.



Corrigé du devoir pour le 29-4-2020

1°) On constate immeédiatement qu'’il n’existe paséa tel quea':aﬂ. On en déduit que les vectewrset U’
ne sont pas colinéaires. Par suite, les dr@tes D' ne sont pas paralléles.

On va étudier si les droites sont sécantes. Pday @e va écrire des systémes d’équations parajuégides deux
droites.

X=4-2\ X=—4+)\"
D{y=5+%  (heR) D'{y=4+2." (LM'eR)
z=-5-3\ z=—-4+3\'
4-2.=-4+1' (9
On résouty 5+ =4+ 2. ' ( 9 d'inconnue(n, 1) e R?,

-5-3h=-4+3" (3)

On peut utiliser I'application « photomaths » ouwsie dcode.

1 (r=3
{<2) = (s

L’équation (3) n’est pas vérifiée dorid et D' ne sont pas paralleles.

On en déduit qub et D' ne sont pas coplanaires.

Autre méthode :

2°) On cherche un point L d@ et un pointL' de D' tels que les vecteudi et JL' soient colinéaires.

On notel le parameétre associé a L pour la dr@itet ' le paramétre associéla pour la droiteD".

On calcule ensuite les coordonnées des vectdurest JL'.

4-)—2=2- 2 L'-6
I 5+h—1= 4+ U 2043
53 +3=—2-3 -1

Il y a deux méthodes pour résoudre.

1°® méthode :

On vérifie sans peine que J n'appartient pBs(ai a D").
On en déduit que le vectedt n’est pas nul, dondL et JL' sont colinéairess il existe un réet tel que
JU=aJL 1.



A'-6=a(2-21) (9
(1) se traduit en systéme sous la forf1@a. + 3= a( 4+ 1) (9.
A-l=a(-2-3) (3

C’est un systeme a 3 équations et 3 inconnues.

Aucune des équations du systeme n’est linéaire dosysteme n’est pas linéaire.
On ne peut pas résoudre ce systéme comme un S)iatéaiee.

(1) & A'-6=20- 2L
& A'=6+20—2a (1)
En remplacant dan&2), on obtient2(6+ 2 — 2wo.)+ 3= 4x+ Ao soit15= 5o soit finalementio = 3.
En reprenanfl1’), on peut écriré.' = 6+ 20.— 2x 3 ce qui donne immédiatemeht = 20 .
On utilise alors I’équatioms) en développant le second membre.

On peut écrire8\. —1=— 20— 3L ce qui donneBx 20— 1=— 2x— 3« soit8a=—8 et donca=-1.

L’égalité Ao =3 donne alorsh =— 3.

On peut aussi utiliser le site dcode (résolution sistemes d’équations).

A=-3
On obtient finalemen{A'=—- 2.
a=-1

On remplace dans les systémes d’équations parauosrpour obtenir les coordonnées de L et de

4-2x(-3)=10 -6
L|5-3=2 L'|O
~-5-3x(-3=4 -10

Le point J est alors le milieu deL'] puisqueJL'=— JL.

2° méthode : On utilise le critére de colinéaritésib@space avec trois déterminants.



.S, 1 X*+y*+z°-2(2m+ ) x+ 2my— A - Jz— 3= (

1°) On est obligé de passer par la forme canorpgue démontrer qu&, est une sphére quel que soit le réel
On sépare en plusieurs groupes axec z

On veut écrire I'équation sous la forr{re— a)2 +(y- b)2 +(z- c)2 =R? olla, b, ¢, Rsont des réelR étant
strictement positif.

Soit M un point quelconque de I'espace de coordesi(€; y; z) .
MeS, & xX*-2(2m+)x+y*+ 2y+2°- A - Jz— 3 (

& [x—(2m+1)]2 —(2m+ ) +(y+m)* -’ +[ z—( - ])]2 —( - Y- 3 ( (mise sous forme
canonique des trinbmes du second degré grv)

& [x—(2m+1):|2+(y+m)2+[z—(2n— ])]2—( m+ Z)Z—mz—( M- )2— 3
& [x—(2m+1)]2+(y+ m)2+[z—(2n— ])]2 =(n+ P +mi( - P+
& [x—(2m+l):|2+(y+ m)2+[z—(2n— ])]2 =9’ + ¢

Pour tout réei, 9m” + 5> 0 donc pour tout réeh, S est une sphere de centig, (2m+1;-m;2m -] etde

rayon~/9m’ + 5.

2°) Déterminer I'ensemble des poirt®, lorsquem décritR.

X, =2m+1
D’aprés la question précédentgy, =—m
Z,=2m-1

On reconnait une représentation paramétrique dedro
On peut donc dire que I'ensemble des pofdtslorsquem décritR est la droitedD de repére(A, ﬁ) avec

A(1;0;- 1) [obtenu poum=0] etu (2;-1;2).
3°) On cherche a déterminer l'intersection$leet du plan(xQy).

On fait une représentation dans I'espace. On searé@iu cours sur la position relative d’une spleédun plan dans
I'espace.

S, est la sphére de centfg, (5;- 2;3) et de rayornv41.
La distance de2, au plan(xOy) est égale %zgz ‘= 3.
d(€,.(xO0y)) = 3 doncd(€,,(x0y)) <~/41.

Par conséquent, l'intersection & avec le plar(xOy) est le cercl&” de centre i5;— 2;0) et de rayon
r =/41- 9=+/32= 4/ 2 (ce rayon est obtenu par application du théor@enythagore).



V.72 :e+e =1
1°)
2°) On doit démontrer qug est la courbe représentative d’une foncfiaque I'on définira.
On cherche a exprimgren fonction dex.
Soit M un point quelconque du plan de coordon(”bé;ey).
Me? < e+e=1
s e=1-¢

yowioe)

- {ijn@—e*)

On en conclut qué&” est la courbe représentative de la fonctioxn— In(l— ex) définie sur I’intervalle]— ©; O[.

On va donc étudidr

X

vxel-w;0] f-(x):_leé
X — 0
Signe de-¢* —
Signe del- €* + 0

Signe def '(x) —

0
Variations def \

La fonctionf est strictement décroissante sur I’intervé#e»o ) O[ .

On va donc étudidr

On cherche ensuite les limitesfdeaux bornes du domaine de définition c’est-a-dire-& et en0~.

lim |1-¢€* |=1
el X donc par limite d’'une composeée, onlian (x)=0.
limin X =0

X -1



lim {1—er =0"
>0 X donc par limite d’'une composée, oriiagi f (x) =0.
XIirrg_ In X =0

La limite def en —o permet d’affirmer qu&” admet I'axe des I'axe des abscisses pour asymptwtzontale en

— 00,
La limite def en 0~ permet d’affirmer qu&” admet I'axe des ordonnées pour asymptote vestical

On place quelques poins pour effectuer le tracé& de

.................................... SNBSS SN VA NS S WS S S S,
.................................... a“
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3°) On noteA la droite d’équationy = X.

On considere un point M(; y) quelconque du plan et on ndw#' (x'; y') son symétrique par rapport a la draite

: X'
On sait que{ .
y

Me?Z < e +& =1

=Yy
:X'

& Me®

On en déduit qu&” est globalement invariante par la symétrie d/ax@est-a-dire qué&” admet la droité pour axe
de symeétrie.



Il f:x— sin[ E(x)]



A




