TS1 specialité | Devoir pour le jeudi 16 janvier 2020

La totalité du devoir doit tenir sur une copie sieap

l. 1°) A l'aide d’'un programme en Python, détermileeplus petit entier naturel dont I'écriture du ewdn base dix
se termine par 2019. On écrira le programme scopbée.

Vérifier en utilisant le site « dcode » et 'oud# résolution des équations modulaite$s://www.dcode.fr/solveur-
eguation-modulaine

2°) Existe-t-il un entier naturel dont I'écriture dube en base dix se termine par 2020 ?
Indication : On pourra raisonner modulo 100 et faire un tabtEaoongruences sur la calculatrice (pas sur leecop
vu la taille !).

Il . On consideére la fonctioindéfinie surZ par f (n) =g sin est divisible par 3 ef (n) =3-n sinn’est pas

divisible par 3.
On notera qué est une fonction définie par deux expressiorfemihtes selon queest divisible par 3 et I'on

observera quk est a valeurs daifs

1°) Déterminer les antécédents de 2019, 2020, 9,202020 paf.
On donnera les réponses directement sans détailliémarche.
On attend la rédaction suivante : « Les antécédkmts paff sont ...».

2°) Déterminer, en rédigeant complétement, lescéaignts d’'un entier relatif quelconque pdt



Corrigé du devoir pour le 16-1-2020

l.
1°)
1% idée :

On utilise le fait que I'écriture en base dix d'amtier naturel se termine par 2019 si et seulesidatreste de la
division euclidienne de cet entier par 10000 eat ag019.

Initialisation :
x prend la valeur O

Traitement :

Tantque le reste de la division euclidienne & par 10000 est différent de 20E8ire
11 x prend la valeux +1

FinTantque

Sortie :
Afficher x

Programme Python :

X=0

while (x**3) % 10000 1=2019 :
X=X+1

print(x)

On trouve 2939.
On vérifie que2939 = 2538626201
2°idée :

On utilise le fait que les entiers naturels doéttiture en base dix se termine par 2019 sontigsre de la forme
de la formel000@+ 201¢ouq est un entier naturel.

Initialisation :
g prend la valeur 0

Traitement :

Tantque 31000+ 201¢ n'est pas un entidtaire

| q prend la valeun+1
FinTantque

Sortie :
Afficher g
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Pour la racine cubique, on utilise la pwssagce

Pour tester le fait que I'on a un entier, on wilia partie entiere (floor).

Cependant, il semble que la réalisation du prograrRgithon ne donne rien.

from math import floor

def f(x):
y=(10000*x+2019)**(1/3)
return y

X=0

while f(x)!=floor(f(x)):
X=xX+1

print (f(x))

from math import *

def f(x):
y=(10000*x+1)**(1/3)
return y

x=1

while f(x)!=floor(f(x)):
X=xX+1

print (f(x))

2°) On cherche s’il existe un entier naturel déédriture du cube en base dix se termine par 2020.

On utilise le fait que si I'écriture en base dixid’entier naturel se termine par 2020, alors iesmine par 20 et, par
conséquent, le reste de la division euclidienneat@ntier par 100 est égal a 20.

Or apres réalisation d’'un tableau de congruencela sialculatrice, on observe qu’aucun entier redtan cube n’est
congru a 20 modulo 100.

On en conclut qu’il nexiste pas d’entier naturehd!’écriture du cube en base dix se termine P02

On a raisonné par I'absurde.



.

1°)

e L'antécédent de 2019 pharest 6057.

e Les antécédents de 2020 pasont 6060 et — 2017.

e Les antécédents de — 2019 paast — 6057.

e L'antécédent de — 2020 plarsont — 6060 et — 2023.
2°) Déterminons en rédigeant complétement, lescadents d’'un entier relafifquelconque pét

On doit résoudre I'équatiofi (n)=p (1).

n_ 3-n=p
(1) <43 P ou{ 2
nesz, "%

n=3 =3-
= pou n P

ne3Z ne 37
n=3-p

& n=3p ou
neg 37

On doit discuter pour le deuxieme systéme.

1* cas :pe3Z

n=3-p

n'a pas de solution.
ng 37

Dans ce cas3—- pe 3Z donc le systém%

2°cas :p¢ 3Z

Dans ce cas3—- p¢ 3Z donc le systém%n %7 P a pour solution 3 p.
¢

On vérifie que 3 p est différent de @ En effet, 'égalité3— p= 3p est équivalente &p = 3 qui est impossible
dansZ.

Bilan :

Si pe 37, alorsp admet un seul antécédentp: 3
Si pg 37, alorsp admet deux antécédents: ;33— p.

Grace au résultat de cette question, on peut nedrdas réponses a la question 1°).



