Contrble du mercredi 29 mai 2019
(50 min)

I. (3 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points)
On considére une suifel,) définie sul telle que pour tout entier naturelon ait3u,,, — 2u, = 0.

1°) Quelle est la nature de la SLﬂtn;) ? Justifier.

2°) Dans cette question, on suppose gye 2.

e Exprimeru, en fonction de.

............................................. (une seule égalité, sous forme quantifiée)

e Exprimer §, = E u, en fonction den sous forme simplifiée.

k=0

.............................................................. (une seule égalité, sousrw quantifiée)

Dans les exercicds etlll , le planP est muni d'un repére orthonorr(*n@,ﬂ]).
On effectuera deux graphiques au brouillon. Onsiteéa pas a faire toutes les vérifications possibl

2°) Déterminer les coordonnées du milieu K[A@].

............................. (une seule réponse, sans justifier)

............................. (une seule réponse sous forme d'unditégaans justifier)

4°) Déterminer une équation de la médiatbcde [OB].

............................. (une seule réponse, sans justifier)

II. (5 points : 1°) 2 points ; 2°) 1 point ; 3°) Ipoint ; 4°) 1 point)

On noteA la droite d’équatiorx—y = 0. On considére un réalnon nul. On note A le point ded’'abscissa et B
le point de coordonnéds-a; 0).
Faire un graphique pour une valeuradghoisie (strictement positive). Les questions satépendantes.

1°) Déterminer une équation cartésienne du céfctie diametrd OA] .
On attend une rédaction correcte.

1. (5 points : 1°) 1 point ; 2°) 1 point ; 3°) 3points)
On considére le cercl d’équationx’ + y* = 25.

1°) Préciser le centre et le rayon#feRépondre directement par une phrase correcte®aigée. Traces,



2°) On note E et F les points d'intersectiorzdavec I'axe des abscisses, E étant d’abscisstvgosi F d’abscisse
négative. On note également G et H les pointsat'sgiction d&” avec I'axe des ordonnées, G étant d’ordonnée
positive et H d’'ordonnée négative. Placer ces pant le graphique.

Tracer la tangent€ en G & puis écrire une équation de

............................. (une seule réponse, sans justifier)

3°) Déterminer un point A d& a coordonnées entiéres, distinct de E, F, G,Hc@nplétera sans justifier la
phrase suivante.

Le point A de coordonnées .................. appartient &7

Rappeler la définition de la tangefen A aZ” puis déterminer une équation cartésiennb.de

IV. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 1 point ; 3°) Jpoint)

Une société de location de voiture propose a s&stsldeux contrats de location : un contrat deteadurée
(inférieure a 2 jours) et un contrat de longue dfde 3 a 7 jours). Le directeur de cette sociitne que 80 %
des clients demandent un contrat de courte durée.

On travaillera avec des fractions qu'il n’est pasessaire de rendre irréductibles.

1°) Dans cette question, on suppose que |'affiromatiu directeur est correcte c’est-a-dire que é@p@rtion de
contrats de courtes durée gst 0,8 (hypothése H).

Déterminer un intervalle de fluctuation | au seyiproximatif de 95 % de la fréquence des contmitsodirte durée
pour un échantillon aléatoire de taille 600.

Ecrire l'intervalle | sur la ligne ci-dessous emigant les bornes sous forme fractionnaire (inufitecrire des
fractions irréductibles).

.................................................. (une seule réponse)

Quelles vérifications peut-on faire ?

2°) Sur les 600 derniers contrats signés I'annéedufente, 550 étaient des contrats de courte durée.
Quelle est la fréquendale contrats de courte durée observée dans cettéicima?

........................ (une seule réponse)

3°) Que peut-on penser de I'affirmation du direct2Justifier avec précision en utilisant les réegaldu 1°).

V. (3 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points)
Soitx un réel tel quecosx = — % Les deux questions sont indépendantes I'uneaairé.

1°) Calculercos .

2°) Calculercosg sachant quexe|[r;3n].



Corrigé du contréle du 29-5-2019

On considére une suifel,) définie sul telle que pour tout entier naturelon ait3u,,, — 2u, = 0.

1°) Quelle est la nature de la stﬂua) ? Justifier.

La relation de récurrence vérifiée par la sitg) est équivalente ¥neN u,, = gun.
N . . 2
On reconnait une relation de récurrence de la fage- qu, avecq= 3

On en déduit que la sui(eln) est une suite géométrique de raisszon

Complément :

La relation de récurrencéne N U, = %un exprime que chaque terme de la suite, sauf leipresiobtient en

multipliant le précédent paiC qui est un nombre fixe.

Une mauvaise méthode consisterait & calculer Esiprs termes en fonction de.

2°) Dans cette question, on suppose gye 2.
e Exprimeru, en fonction den.

n
vneN u,=2x (gj (une seule égalité, sous forme quantifiée)

On peut vérifier la formule écrite pour=0.

n+1l

. . 2 . PR
Une autre écriture possible agt= = ; elle ne présente cependant pas d'intérét.

Kk

n
e Exprimer §, = u, en fonction den sous forme simplifiée.

k=0

n+l
vneN § = 6{1— (g) } (une seule égalité, sous forme quantifiée)

S, est la somme de tous les termesyg@ u,. Iy a n+1 termes.

nombre de terme:

1-q

On applique la formules, =1° termex 1-q

n+l
2

al
vneN § =2x

1-

n+l
H3)

=2x——t

4

Il faut faire bien attention a écrire les parendsegutour dbg. On ne peut pas les enlever.

w
wWINN——~

wWirlwliNn

wIN

n+l
) } (on ne peut pas aller plus loin)

On ne peut pas simplifier la formule obtenue.
Il peut étre intéressant de tester la formule.
Par exemple, poun=0, § =u,=2.

0+1
Si I'on applique la formule obtenue pone 0, on obtients{l—[gj }: 6x== 2.

k=n K
On peut écrireS, :Z[ZX@] ]
k=0

Dans les exercicds etlll , le planP est muni d'un repére orthonorr(@,i]).
On effectuera deux graphiques au brouillon. Onsiteéa pas a faire toutes les vérifications possibl

On noteA la droite d'équatiorx—y = 0. On considére un réalnon nul. On note A le point ded’'abscissa et B
le point de coordonnéds- a; 0).
Faire un graphique pour une valeuradghoisie (strictement positive). Les questions saépendantes.



1°) Déterminer une équation cartésienne du céfctie diamétre{OA].
On attend une rédaction correcte.

Tout d’abord, il faut noter que le point A a pomondonnées{a; a) .
1% méthode : On utilise I'orthogonalité. C'est la feire méthode.
Soit M un point quelconque dede coordonnéefx; y).
Me% < MO-MA =0 (ligne sans coordonnées ; facultative)
& (7 W) . (— m) =0 (ligne sans coordonnées ; facultative)
& OM+AM =0 (ligne sans coordonnées)
& x><(x—a)+ yx(y—a) =0 (on calcule a part les coordonnées des vec®Mset AM)
o Xty —ax—ay=0

% a pour équation cartésienné+ y’ —ax—ay =0.
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S On écrit plutbiax etay quexa etya.

2° méthode : On calcule les coordonnées du centeerayon dez? Cette méthode est a éviter car elle nécessite

davantage de calculs.

2°) Déterminer les coordonnées du milieu K[éé].

(0 ;%) (une seule réponse, sans justifier)

XK =
On applique la formule des coordonnées d’un milik 2 2 .
Vi = Ya+ Vs _a+0:§
« 2 )

On vérifie ce résultat graphiquement.

3°) Exprimer la distance OB en fonctionale

\ a\ (une seule réponse sous forme d’une égalité jaatifer)
OB=| %, |=| -a|=|a| (propriété de la valeur absolue utilisée a la fin)

4°) Déterminer une équation de la médiatbcee [OB].
a . L
X = -5 (une seule réponse, sans justifier)

Par définitionD est la droite passant par le milieu[@®@B] passant par le milieu J©B].
On peut donc dire quB L (Ox).

Or comme le repére est orthonorni®x) L (Oy).

On en déduit qu® //(Oy).

Par conséquenD) admet une équation de la forme: constantt.

_XtX _0-a_a
On détermine la constante grace aux coordonnémslidu de[OB] : | 2 2 2,
_ yo + yB — +0 =0
yi = ===
2 2

On en déduit qub a pour équatiorx = —g .
On vérifie graphiqguement cette équation.

Il N’y a pas besoin d’'introduire de point. 3

5

On se sert uniquement des coordonnées du milieu. ¢



1.
On consideére le cercl& d’équationx’ + y* = 25.

1°) Préciser le centre et le rayon#eRépondre directement par une phrase correcte@aigée. Traces,

On sait quex’® + y* = R® o R est un réel strictement positif est I'équationrdaercle de
centre O et de raydR

L'égalité x* + y = 25 peut s'écrirg(x—0)” +(y—0)° = 5.
On sait que le point O, origine du repére, a poorgonnéeg0; 0).
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Il n’y a pas besoin d’introduire un nouveau poiatiple centre puisque I'on sait que le ¢
3 point O a pour coordonné¢s ; 0). S
) )
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On en déduit que” est 1§ cercle de centre O et de rayon 5.

BT S

2°) On note E et F les points d'intersectiorideavec I'axe des abscisses, E étant d’abscisstveosi F d’abscisse
négative. On note également G et H les pointsat'agiction dé&” avec I'axe des ordonnées, G étant d’ordonnée
positive et H d’'ordonnée négative. Placer ces pant le graphique.
Tracer la tangent€ en G & puis écrire une équation @e

y =5 (une seule réponse, sans justifier)

3°) Déterminer un point A d& a coordonnées entieres, distinct de E, F, G,iHc@nplétera sans justifier la
phrase suivante.

Le point A de coordonnég$ ; 4) appartient &7

En effet, on &3 + 42 = 25.

On peut aussi donner les points de coordon(ées), (-3;4), (-4;3), (-3;-4), (-4;-3). (3:-4),
(4;-73). lly a 8 points & coordonnées entiéres sur leleet

Rappeler la définition de la tangefeesn A aZ” puis déterminer une équation cartésiennb.de

D est la perpendiculaire a la dro(t@A) passant par A.
Soit M un point quelconque du plan de coordonr{éesy).
MeD & OA LAM

& 3x(x-3)+4x(y-4H=0

& 3X+4y-25=C
D a pour équation cartésieng+ 4y —25= (.

On peut dire que le vecte@A est un vecteur normalG

Le tableau ci-dessous donne les équations cantesi@btenues pour les autres choix.

Point choisi Equation cartésienne de la tangent én ce point
(3:9) 3x+ 4y —25= (
(4;3 4x+3y —25= (
(-3:4) —3x+4y —25=
(-4:3 —4x+3y —25= (
(_3;_4) -3x—-4y—-25=(
(-4:-93 —-4x-3y-25=C
(3;:-49 3x—4y —25= C
(4:-3 4x-3y —25= (




Plus généralement, si | est un point quelconqueedtle?” de coordonnéefs, ; y,) , on peut démontrer que la
tangente en ce point a pour équation+ yy, — 25= 0 (régle de dédoublement des termes).

V.

Une société de location de voiture propose a s&stsldeux contrats de location : un contrat deteadurée
(inférieure a 2 jours) et un contrat de longue dfde 3 a 7 jours). Le directeur de cette socifittne que 80 %
des clients demandent un contrat de courte durée.

On travaillera avec des fractions qu'il n’est pasessaire de rendre irréductibles.

MANANANAAAANAANAANAANAANANAANANANAAANANAANAAANANAANANAAAANANAANANAANAAAANANANAANANANNANS

Il s’agit d'un exercice d’échantillonnage (prisedéxision ou test d’hypothése) utilisant la :oi
binomiale.

0
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1°) Dans cette question, on suppose que I'affiromatiu directeur est correcte c’est-a-dire que dé@grtion de
contrats de courtes durée gst 0,8 (hypothése H).

Déterminer un intervalle de fluctuation | au seyiproximatif de 95 % de la fréquence des contmtsodirte durée
pour un échantillon aléatoire de taille 600.

Ecrire l'intervalle | sur la ligne ci-dessous emigant les bornes sous forme fractionnaire (inufiecrire des
fractions irréductibles).

461 499
[ } (une seule réponse)

600" 600
Il s’agit d'une égalité d’ensembles.

On utilise la loi binomiale de paramétres- 600 et p=0,8.
La variable aléatoire X qui représente le nombreaigrats de courte durée suit la loi binomialpdmmetres
n=600 et p=0,8.

Quelles vérifications peut-on faire ?

Il'y a trois vérifications possibles.

e On vérifie quepel .

e On peut aussi effectuer une vérification aveotanfile de I'intervalle asymptotiguef —%; f +Tl} .
n n

e On peut caIcuIeP( X [461_ 499

;—— | | et vérifier que le résultat est proche de 0,95a@0téP la probabilité
600 600 60

considérée dans le cadre de I'expérience aléatoire.

A ce stade, on ne peut pas dire si I'hypothésetHd esjeter ou non (on évite de dire que I'nypothiéisest vraie ou
fausse). Le test d’hypothése n’intervient que damgiestion 3°).
Le terme « hypothése » est pris dans son senstisfiadi.

2°) Sur les 600 derniers contrats signés I'annéedafente, 550 étaient des contrats de courte durée.
Quelle est la fréquendale contrats de courte durée observée dans cettiicina?

550
f= e (une seule réponse)

On laissd en écriture fractionnaire, sans chercher a sfiapliCela facilite la réponse pour la question 3°)
3°) Que peut-on penser de I'affirmation du direct2Jdustifier avec précision en utilisant les rigaldu 1°).

On constatef ¢ | donc on rejette I'affirmation du directeur au $elai 95 %.

V.

Soitx un réel tel quecosx = — % Les deux questions sont indépendantes 'uneadéré.

1, .
-3 n'est pas une valeur remarquable du cosinus.

Il est fondamental de ne pas confonxlet — ?13 On ne peut pas « assimiler et — ?13

1°) Calculercos .

cosSX = 2Cc0o5X—

= 2x(cosx)’ - 1

2°) Calculercosg sachant quexe|[r; 3n].

On écritx= 2><§. On applique ensuite la formule de duplicatmms 2= 2co$a— en prenanazg

(changement de variable).

On acosx = 2co§§— )
En tenant compte de la valeur du cosinug,d obtient— % = Zcoéé— 1

Cette égalité donne an&co§f % et enfincog

oo\l—\

X_
2

On utilise ensuite I |nformat|0n<e[rr 37[] qui permet de dire que e[z Sﬂ



Le cercle trigonométrique permet alors de dire imhiat&ment que:o&2 <C

. X 1 . X 1
Par consequent;o&2 =— 3 soit co&2 =——.

NE



