1. (6 points : 1°) 2 points + 2 points ; 2°) 2 paits)

Contrble du vendredi 19 avril 2019
(50 min)

A tout réelm on associe la courbe,, d’équation cartésienng’ + y? + 2mx— 2y — 1= G.

1°) Démontrer que pour tout réella courbe®,, est un cercle. Préciser les coordonnées de sdrecey).
Prénom :.......cocccoeviiiiiiiii e, NOM & oo NOte . saaa / 20 On complétera le modele de rédaction ci-dessous.

Soit M un point quelconque dede coordonnéefx; y).

Dans tous les exercicesll , Ill , le planP est muni d’un repére orthonorr('@,i]). Me@, < x2+y?+2mx—2y—1=0

I. (5 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points ; 3°) 2 pints) b e

On donne les points (8;-1) et B(0; 4). On noteZ’ le cercle de centre O passant par A k&t droite passant par
A et perpendiculaire §AB). B ittt e

1°) CalculerOAZ,

2°) Déterminer une équation cartésienné&tlee modele de rédaction est donné ci-dessous.

) ) 2°) On se propose de déterminer les points d'iatgisn dez’,, avec I'axe des ordonnées.
Soit M un point quelconque dede coordonnée@c y).

Recopier et compléter la phrase : « Les ordonnégpdints d’intersection dg’, et de I’axe(Oy) sont les

solutions de I'équation.....= C (1) ».

Compléter sans expliquer I'équivalence :
& a PouUr EQUALION CAMESIENNE ... ..iuieie et ettt et e ce e e et ee et eeeeeaeaneat ean s e .

3°) Déterminer une équation cartésiennéd@n effectuera la recherche au brouillon.

Conclure :

A @ PoUr €qUAtioON CArtESIENNE .....iuie ittt ettt e reeree e e et e ae e e
Les points d'intersection d&,, et de I’axe(Oy) ONt POUN OFAONNEES ....iieiiiee e e e



III. (2 points : 1°) 1 point ; 2°) 1 point)
On considére les vecteuns(a+1; - 1) et \7(a—1;1) oua est un réel quelconque.

1°) Calculer p=u-v en fonction de. On donnera le résultat sous la forme la plus impssible.

2°) Déterminer le(s) réel(g)tel(s) que les vecteurs et v soient orthogonaux.
On rédigera sous la forme d’une chaine d'équivasiselon le modéle ;&L v < .... »,

IV. (7 points : 1°) 1 point ; 2°) 1 point ; 3°) 2 pints ; 4°) 1 point ; 5°) 1 point + 1 point)

Soit (u,) la suite définie suN de la maniére suivante :

o U= 0;

e chaque terme, sauf le premier, s’obtient en nlidtip le précédent par 2 et en ajoutant 1 au résult
Le but de I'exercice est de déterminer I'expressien, en fonction den.

1°) Exprimeru

en fonction deu, pour tout entier naturel.

n+l
VNEN o (une seule égalité)

2°) Calculer au brouillony, u,, u,, u,, Uy, puis conjecturer I'expression dg en fonction den.
Rédiger selon le modéle suivant & recopier : « @it ponjecturer qu&ne N u, =..... ».

3°) Pour tout entier natura| on posev, =u, +1.
Calculer au brouillony,, v, V,, V3, V,, Vi puis conjecturer la nature de la suite) avec précision.

Il semble qUE(V,) St UNE SUILE ..........coiiiitiiiiie e e et e s e e e

Le but de la question est de justifier la conjeetmise.
Exprimerv,,, en fonction dev, pour tout entier naturel

n+l

vneN v, =u.,+1

T Ml

4°) Recopier et compléter la phrase suivante dariearature de la suit@/n) ainsi que toutes les précisions utiles.

« D’apreés le calcul de la question précédentajita évn) est une suite . ».

5°) Exprimerv, en fonction de. En déduire I'expression de, en fonction den.



Corrigé du contréle du 19-4-2019

Dans tous les exercicégll , Il , le planP est muni d’un repére orthonorrﬁ@,f,]).

On donne les points (@ ;—1) et B(O ;4). On note?” le cercle de centre O passant par A &t droite passant par
A et perpendiculaire AB).

1°) CalculerOAZ.

On applique la formule fondamentale : « Le carréaddistance d’un point a I'origine du repére agtlé la somme

des carrés des coordonnées ».
2 2 2
OA” =X,"+ VY,
=9+1

=10

2°) Déterminer une équation cartésienné&tlee modele de rédaction est donné ci-dessous.

Soit M un point quelconque dede coordonnée(sx; y).
Me% < OM=0A

< OM?=0A?

< OM?=10

& X +y?=10

& X +y*-10=0
% a pour équation cartésienné+ y*—10= 0.

3°) Déterminer une équation cartésiennéd@n effectuera la recherche au brouillon.

A a pour équation cartésienBg— 5y — 14= C.

AB (-3;5)

Soit M un point quelconque du plan de coordonr{éesy) .

MeA < AB-AM =0 (1*®ligne sans coordonnées ; on peut aussi éBke AM =0 ou AB - MA =0)
& (-3)x(x-3)+5x(y+2)=C (on utilise les coordonnées du vect@d® calculées a la question 1°)
& —-3x+5y+14=C

A a pour équation cartésienredx+ 5y + 14= C ou encore3x—5y—14= C.

A tout réelm on associe la courb,, d’équation cartésienng? + y?+ 2mx— 2y - 1= G.

1°) Démontrer que pour tout réella courbe%’,, est un cercle. Préciser les coordonnées de sdrecep.
On complétera le modele de rédaction ci-dessous.

Soit M un point quelconque dede coordonnée@x; y).



MeZ, & x*+y*+2mx—-2y-1=0
& X2 +2mx+y?-2y—1=0

& (x+m)’—m?+(y-1)*-1- 1= 0 (on utilise les identités? + 2ax= (x+a)” —a* et

y’ - 2by = (y-b)’ -b?)
2 2 2
& (x+m) +(y-1) " =m*+2
Pour conclure qué&’,, est un cercle, on doit s'intéresser au signenfle 2 (essentiel).

Un carré est toujours positif ou nul doene R +2> 0 ce qui permet d'affirmer que pour tout réela
courbe,, est un cercle de centte, (-m;1).

2°) On se propose de déterminer les points d'iattien deg’,, avec I'axe des ordonnées.

Recopier et compléter la phrase : « Les ordonnégpadints d’intersection d&,, et de I'axe(Qy) sont les
solutions de I'équation.....= C (1) ».

Les ordonnées des points d'intersectiorégeet de I’axe(Oy) sont les solutions de I'équation
0*+y?+2xmx 0- 2y— 1= ( c'est-a-direy’—2y—1=0 (1).

On peut aussi écrire I'équation sous la forfe m)2 +(y- 1)2 =m?+ 2 qui donne(y—l)2 =2.
Compléter sans expliquer I'équivalence :

1) < y=1-/2 ou y=1++/2

Conclure :

Les points d'intersection d&’, et de I'axe(Oy) ont pour ordonnées-+/2 et1++/2.

On observe qu'il s’agit de deux points fixes (indégants den).

2°) Déterminer le(s) réel(s)tel(s) que les vecteurs et v soient orthogonaux.
On rédigera sous la forme d’une chaine d'équivaisiselon le modéle (&L v < ... ».

On consideére les vecteuns(a+1;-1) etv(a—1;1) ouaest un réel quelconque.
1°) Calculerp=u- v en fonction de.. On donnera le résultat sous la forme la plus imppssible.
P=X%xX +Y, xY,

=(a+1)x(a-1)-1x1

=a’-1-1 (on utilise une identité remarquable)

Ulve p=0

o a?=2

= a=+2 oua=-+2
V.

Soit (u,) la suite définie suN de la maniére suivante :
o u=0;

e chaque terme, sauf le premier, s’obtient en nlidtip le précédent par 2 et en ajoutant 1 au rasult
Le but de I'exercice est de déterminer I'expressien, en fonction den.

1°) Exprimeru,,, en fonction deu, pour tout entier naturel

n+l

vneN u,,=2u,+1 (une seule égalité)

2°) Calculer au brouillony,, u,, u,, u,, us puis conjecturer I'expression dg en fonction den.
Rédiger selon le modéle suivant a recopier : « @rt ponjecturer quene N u, =..... ».

On effectue les calculs a la main.

On peut éventuellement rentrer la siite) dans la calculatrice.
u=1,u,=3,uy,=7,u,=15, u, =31

On peut conjecturer queéne N u, =2"-1.

3°) Pour tout entier natural on posev, =u, +1.
Calculer au brouillony,, v, V,, V3, V,, V; puis conjecturer la nature de la suite) avec précision.

Il suffit d’ajouter 1 aux valeurs des premiers tesndle la suitgu, ) .
On obtienty, =1, v, =2, v, =4, v, =8, v, =16, v, =32.



On peut aussi utiliser la calculatrice :

nMin =0

u(n+1)=2u(n)+1

u(0)=0

u(y=

v(n)=u+1 < noter la syntaxe trés particuliére de cette ligimeécrit juste u et non(n))
v(0)=1 € a mettre absolument, sinon ERROR est affiché poud

v(])=

Il semble que(vn) est une suite géométrique de raison 2 car on phsseéerme au suivant en multipliant par 2.

Le but de la question est de justifier la conjestimise.
Exprimerv,,, en fonction dev, pour tout entier naturel

n+l

vneN v,,,=u,,+1
=2u,+1+1 (utilisation de la relation de récurrence)
=2u,+2
=2(u,+1)

=2y,

4°) Recopier et compléter la phrase suivante darinarature de la suit@/n) ainsi que toutes les précisions utiles.
« D'apreés le calcul de la question précédenteyile §v,) est une suite . ».

D'aprés le calcul de la question précédente, teguj) est une suite géométrique de premier teynel et de
raison 2.

5°) Exprimerv,, en fonction de. En déduire I'expression de, en fonction den.
La formule donnant le terme général d'une suitegdque nous permet d’affirmer quhe N v, =2".

Oronsaitquevne N u,=v,—-ldoncvneN u,=2"-1.



