Contr6le du vendredi 8 février 2019

ere
1s2 (50 minutes)

I. (3 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points)
On posel =[2019t ; 202@] .

1°) Soitx un réel quelconque appartenamt a
Quel est le signe deinx ? Répondre sans justifier.

2°) On notex le réel de l'intervallé tel quecosx = —i;’.

Déterminersinx.

1. (6 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points ; 3°) 2oints)

Pour tout réex, on posef (x) =3cosx— sinx.
1°) Calculer f [1:) et f (201%).



I1I. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points)

1°) Donner trois réels différents tels qoesx= C.

..................................... (répondre sans égalité, en séparesivbleurs par des virgules)

Recopier et compléter la phrase suivante : « Lelsxdels quecosx= C sont les réels de la forme ».

IV. (3 points : 1°) 1 point ; 2°) 1 point ; 3°) 1 pint)

On se propose d'étudier le processus d’éliminadistialcool dans le sang d’un conducteur. A l'imstaitial, une
prise de sang révele un taux d'alcoolémie de 2 grasrpar litre de sang.

On admet que le taux d’alcoolémie dans le sangndiende 14 % toutes les heures.

Pour tout entier naturel on noteu, le taux d’alcoolémie, exprimé en grammes par igesang, dans le sang de ce

conducteur au bout deheures. On a dong, = 2.

1°) Exprimeru,,, en fonction deu,.

n+1

Exprimer le terme général, en fonction den.
On répondra par une égalité de la forméne N u, =... ». La lettren doit étre la seule lettre figurant dans le
membre de droite de I'égalité.

3°) Le taux autorisé d'alcoolémie dans le sang pomduire en France est de @& maximum.

Au bout de combien de temps le conducteur pouilreerduire ?

Répondre sans justifier par une phrase rédigéle snodele suivant a recopier et compléter : « Lrdloateur
pourra a nouveau conduire au bout de .... heures ».

V. (1 point)

Soit (u,) la suite arithmétique de premier terme=1 et de raisow%.

Calculeru,g,,.

VI. (3 points)

On consideére trois réeds b, ¢ vérifiant les conditions suivantes :
C, : a, b, csont trois termes consécutifs d’'une suite arithonét;

C, : leur somme est égale a 3 ;
C, : leur produit est égal & — 8 ;
C, :ils sont rangés dans l'ordre croissant.

Déterminerb en utilisant les condition€, et C, puisa etc en utilisant les condition§, et C,.




Corrigé du controle du 8-2-2019 VxR ()1 (=)= (3cosc sin)( 3cos+ sin)

=(3cosx)’—('si)®  (identité remarquable)
l. =9c0¢g x- sirf x

On posel =[2019r ; 2028]. =9co¢ x—( = co%x) (on utilise |a relation fondamentale de ladrigmétrie)

=10co€ x— 1

1°) Soitx un réel quelconque appartenamt a

Quel est le signe dginx ? Répondre sans justifier. -
3°) Calculer f (n—x) et f(i—x] pour tout réek.

vxel sinx<O0

On utilise le cercle trigonométrique pour le voir. vxeR f(n-x)=3cofn-x)-si(n-x) |, p f(E_X):%O{E_XJ_ sir{ﬁ—x)
=3(- cosx) - sirx 2 2 2
2°) On notex le réel de l'intervalld tel quecosx= —g. =—3c0sx— sirx =3sinX— COX

Déterminersinx.

2
D’aprés la relation fondamentale, on eox+ sirfx= :d’'oll (— gj +sin? x=1 ce qui donnesin®x = ;—2 .

1°) Donner trois réels différents tels qoesx = C.
L . 4 . 4
On en déduit qusinx = T ou sinx=-— 3

A %ﬂ (répondre sans égalité, en séparant les valeudepavirgules)

Or xe | par hypothése donc d’aprées le résultat de la gurest), sinx < 0. g T
On en déduit qusinx = — g .

Recopier et compléter la phrase suivante : « Lelsxéels quecosx= C sont les réels de la forme ».

Z ~ T
1. Les réelsc tels quecosx = C sont les réels de la form§+ kn aveckeZ.

Pour tout réek, on posef (x) =3cosx— sirnx. kr
On peut aussi dire qu'il s’agit des réels de Im? aveck entier relatif impair.

1°) Calculer f 37 et f (2019r)
4 ' 2°) Recopier et compléter la phrase suivante :srBelsx tels quesinx = 0 sont les réels de la forme ».

3 3t 2019 = 201& + = donc les lignes Les réel tels quesinx = 0 sont les réels de la fornter avecke 7Z .
f [7j =3cos—— S'r? trigonométriques de 20Z%ont les
mémes que celles de
=3 — Q _Q d V.
2 2 .

N f (20191) — 30052018 sin 20¢ On se propose d'étudier le processus d'éliminadmiialcool dans le sang d’'un conducteur. A I'imgtanitial, une

__XN2 N2 prise de sang révele un taux d’alcoolémie de 2 grespar litre de sang.
2 2 = 3X(‘ 1)-0 On admet que le taux d'alcoolémie dans le sangndiende 14 % toutes les heures.

a2 =3 Pour tout entier naturel on noteu,, le taux d’alcoolémie, exprimé en grammes par tigesang, dans le sang de ce
T2 conducteur au bout deheures. On a dong, = 2.
=-22 1°) Exprimeru,,, en fonction deu, .

2°) Justifier que pour tout réel f (- x) = 3cosx+ sirx puis quef (x)x f (- x)=10coé x- . U, = 0,861,

vxeR f(=x)=3cog~ x)— sif(-x) 2°) Quelle est la nature de la sutg ) ? Répondre par une phrase précise.
=3cosx—(— sirx

( ) ) (u,) est une suite géométrique de raison 0,86 et deigréermeu, = 2.
=3C0SX+ Sirx



Exprimer le terme général, en fonction den.
On répondra par une égalité de la forméne N u, =... ». La lettren doit étre la seule lettre figurant dans le
membre de droite de I'égalité.

vneN u,=2x0,86

3°) Le taux autorisé d'alcoolémie dans le sang pouduire en France est de @5 ' maximum.

Au bout de combien de temps le conducteur pouilreetaduire ?
Répondre sans justifier par une phrase rédigéle snodele suivant a recopier et compléter : « Lredloateur
pourra a nouveau conduire au bout de .... heures ».

Le conducteur pourra a nouveau conduire au boll0deures.

On rentre la fonctiofi: x— 2x 0,86 définie surR dans la calculatrice.

On cherche dans la table le plus petit entier ebtutel que f (n) <0,5.

On trouven=10.

V.

Soit (u,) la suite arithmétique de premier termge=1 et de raison- }.

Calculeru,,,.

Uygo=—672

On applique la formule donnant I'expression du tegénéral d’une suite arithmétique.
1
Upo1o :1—:—3x 2019

=672

VI.

On considére trois réeds b, ¢ vérifiant les conditions suivantes :
C, : a, b, csont trois termes consécutifs d’'une suite aritignét;

C, : leur somme est égale a 3 ;
C, : leur produit est égal & — 8 ;
C, :ils sont rangés dans l'ordre croissant.

Déterminerb en utilisant les condition€, et C, puisa etc en utilisant les condition€, et C,.

On commence par traduire les conditions ads; c.

C, : a b, c sont trois termes consécutifs d’une suite aritiopnét;
C,:a+b+c=3 (1) ;

C,:abc=-8 (2);

C, :a<b<c (3).

La conditionC, se traduit pab = % (dans une suite arithmétique, chaque terme @sbyenne ou la demi-

somme de ceux qui I'encadrent) qui donne immédiateém+c= 2b.

(1) donne alor2b+b= 3 soit 3b= 3 ce qui donnéb=1.
Compte tenu de la valeur He(1) et (2) donnent alora+c=2 (1) etac=-8 (2.

On peut résoudre le systéme formé par les équafidnst (2') (systéme non linéaire) ou utiliser un résultat du
cours sur le second degré (détermination de dals cénnaissant la somme et le produit).

aetc sont les racines du polyndni x) = x* — 2x— 8.

Les racines de ce polynéme sont — 2 et 4 (discantiréduit ou calculatrice).
Commea<c, a=-2etc=4.

On vérifie tres facilement que les trois valeursvéennent.

Variante :

Apres avoir déterminB, on peut aussi introduire la raisode la suite.
Onaa=1-r etc=1+r.

L'égalité (2) donne une équation vérifiée par
On en déduit la valeur de(en n'oubliant pas que> 0 compte tenu de la conditioB,) ce qui permet de trouver
les valeurs da etc.



