Donner les deux arguments qui permettent d’affirqer I'égalité(1) traduit la division euclidienne o(é3n+1)2
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L'usage du symbole d’équivalence est interdit &d&ption de la réponse & la question 3°) de I'ézel.
On rédigera en utilisant les mots « donc », « ddoll ainsi que les expressions « par conséquenpa;, suite »...
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I. (1 point)

Compléter I'algorithme suivant qui, pour un entietureln> 1 saisi en entrée, affiche ses diviseurs positifs en

sortie.
Recopier et compléter la phrase : « Dans la divisiaclidienne d¢3n+ l)2 parn, le quotient est égal a ... et le
Entrée : reste est égal & ».
Saisirn
Traltement et sortle S T PR
Pour i allant de 1 & Faire
T| ........................................................................................................................................................
Alors afficher ....
FinSi )
FinPour IV. (3 points)
Soita etb deux entiers relatifs tels que>b. On posec=a-b.
On noteq etr respectivement le quotient et le reste de la idinisuclidienne da parc.
I1. (2 points) On rappelle que est un entier relatif etest un entier naturel.
Soitn un entier relatif quelconque non nul. Ecrire I'égalité correspondant a cette divisionligienne [égalité et inégalité vérifiée pdr

Recopier et compléter la phrase : « Dans la dinisiaclidienne dergparn, le quotient est égal a ... et le reste est
égala ..».

Ecrire I'égalité correspondant a la division euielithe deb parc.
Que valent respectivement le quotient et le restes dette division ?

I1I. (2 points)
SOitn un entier naturel qUelCOﬂqUe supérieur ou éga| a 22 L P PR PP R R PR
Vérifier que(3n+1)*=n(;+ 6+ 1 (1).



V. (6 points : 1°) 1 point ; 2°) 4 points) VI. (6 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points ; 3°) Doints)

1°) Soitn un entier naturel quelconque. Soitn un entier relatif quelconque. On poge 2n+11 etb=9n-13.
Justifier que2® - 10" = (_ ])" ~1 (mod. 9). 1°) Soitd un diviseur positif communaetb. Quelles sont les valeurs possibleside

Indication : Déterminer une combinaison linéaire non null@@# deb a coefficients entiers relatifs qui donne un
résultat indépendant ae

2°) Déterminer le reste de la division euclidienee?®" - 10" par 9 suivant les valeurs de I'entier naturel
On justifiera toutes les étapes avec soin.

2°) Compléter le tableau de congruences suivant.

n=... (mod. 5) 0 1 2 3 4

a

... (mod. 5)

b

... (mod. 5)

............................................................................................................................................ 3°) Recopier et compléter 'équivalencea etb sont premiers entre eusx n ... ». Justifier.



Corrigé du controle du 20-11-2018

Compléter I'algorithme suivant qui, pour un entiatureln>1 saisi en entrée, affiche ses diviseurs positifs en
sortie.

Entrée :
Saisirn

Traitement et sortie :
Pour i allant de 1 & Faire

FinSi
FinPour

Entrée :
Saisirn

Traitement et sortie :
Pour i allant de 1 & Faire
Sii|n
Alors afficheri
inSi
FinPour

Soitn un entier naturel quelconque supérieur ou égal a 2
vérifier que(3n+1)°=n(n+ 6+ 1 (1).
(Bn+)’ =’ + &+ 1

=n(9n+6)+1

Donner les deux arguments qui permettent d'affirques I'égalité(1) traduit la division euclidienne ({6n+1)2
parn.

e Argument 1 : L’égalit§1) ne fait intervenir que des entiers naturels.
e Argument 2 : k n puisquen > 2 par hypothese.

Recopier et compléter la phrase : « Dans la divisiaclidienne d¢3n+ l)2 parn, le quotient est égal a ... et le
reste est égal a ».

Dans la division euclidienne d@n-+ 1)2 parn, le quotient est égal@n+ 6 et le reste est égal a 1.

Soitn un entier relatif quelconque non nul.

Recopier et compléter la phrase : « Dans la dimisiaclidienne der2parn, le quotient est égal a ... et le reste est

égala ..».
Dans la division euclidienne d& parn, le quotient est égal a 2 et le reste est égal a 0

Le résultat provient du fait quen2st divisible pan.

V.

Soita etb deux entiers relatifs tels que>b. On posec=a-b.

On noteq etr respectivement le quotient et le reste de la idnisuclidienne da parc.

On rappelle que est un entier relatif etest un entier naturel.

Ecrire I'égalité correspondant & cette divisionligienne [égalité et inégalité vérifiée pdr

a=cq+r r<c

Ecrire I'égalité correspondant a la division euelithe deb parc.
Que valent respectivement le quotient et le reste dette division ?

On écrit:b=b-a+a soitb=a-c.
On présente ensuite les calculs en colonne comine su
b=b-a+a
=a-c
=cg+r-c
=c(g-1+r (1
geN doncqg-1leZ etr<c.

Par conséquent, I'égalif@) correspond & la division euclidiennelsigarc.
Dans la division euclidienne deparc, le quotient est égal @-1 et le reste est égaka



V.

1°) Soitn un entier naturel quelconque.

Justifier que2® -10'=(- 3"~ 1 (mod. 9).

D'une part, on 8=-1 (mod. 9) donc®*=-1 (mod. 9).

En élevant les deux membres a I'exposamn obtient la relatiorﬁ?)n =(- 1)n (mod. 9) soit
2"=(-1)" (mod. 9).

D’autre part, on 40=1 (mod. 9).

En élevant les deux membres a I'exposamin obtient la relatiodd" =1 (mod. 9) et commé&" =1, ona:
10"=1 (mod. 9).

En soustrayant membre & membre les relations dgreences su™ et10", on obtient
2"-10'=(- 13"~ 1 (mod. 9).

2°) Déterminer le reste de la division euclidienee?®" —10" par 9 suivant les valeurs de I'entier naturel
On justifiera toutes les étapes avec soin.

On reprend le résultat de la question précédentiésentant suivant la parité de

1% cas n pair

Dans ce cag,~1)" =1 donc 2™ -10' = 1- 1 (mod. 9) soi2* —~10' = 0 (mod. 9).

Comme0< 9, on en déduit que le reste de la division eudlingede2®" —10" par 9 est égal 4 0.
2° cas :nimpair

Dans ce cag~1)" =—1donc2* -10'=- 2 (mod. 9).

Or —2=7 (mod. 9) soit2’"-10' = 7 (mod. 9).

Comme7< 9, on en déduit que le reste de la division eudtinede2®" —10" par 9 est égal a 7.

' Afin d’avoir une idée du résultat, on peut renttans la calculatrice la fonction
3X
Y1=2% 10 - 9« partEn{ZTld (et nonY1=restq 2* - 16 ,9 car 2"~ 10" est négatif ou nul pour tout

 entier natureh).
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