II. (2 points)

TS2 Contréle du mercredi 27 septembre 2017

Spéciaﬁté (50 minutes) On poseA =12n* + 1+ 1o0n désigne un entier naturel.
Déterminer trois valeurs non nullesméelles que A soit un carré parfait.
Répondre en écrivant les valeurs séparées paringutevsans faire de phrase.
Ecrire trés lisiblement, sans rature et sans utilisr d’abréviations. NO'[e .. / 20
Prénom : ... N O © et e e e e e e II1. (1 point)
Compléter I'énoncé du lemme d’Euclide.
I. (4 points) Soita, b, ¢, d quatre entiers relatifs tels qae=bc+d.
Déterminer tous les coupl¢s; y) d’entiers naturels tels qué —xy=14 (1). L’ensemble des diviseurs communa étb est égal & 'ensemble des diviseurs communs & ..........cc......... .

Répondre en écrivant les couples séparés par tqidessans faire de phrase et détailler la recleesah les lignes

en utilisant du début a la fin une chaine d’éqenaés.
IV. (3 points : 1°) 1 point ; 2°) 2 points)

2
Pour tout entier relatifi, on poseA = (nz + n+3) .

1°) Ecrire ci-dessous I'expression développée,itédu ordonnée de A. On écrira une égalité du #ype........ .

2°) Le but de cette question est de déterminegndiers relatifs vérifiant la condition suivante :

............................................................................................................................................ (C) : «ndivise A ».

Ecrire sur la ligne ci-dessous une égalité defaéo: A = (1P (PN ) + .

En utilisant un résultat du cours, compléter I'éqlgnce suivante :

On completera la deuxieme ligne par des égalitéymin=..........

Conclure clairement :

Les entiers relatifa vérifiant 1a condition(C) SONt .............ccociiiiiiiiii i e .



V. (5 points : 1°) 2 points ; 2°) 2 points ; 3°) point)

On considere la fonctioihdéfinie sulN qui, a tout entier naturel, associe le produisek chiffres en base 10.

Exemples: f(234)= 23 4= 2¢; f(721)= B 2« k k L.; f(5)=5

1°) Déterminer tous les antécédents de 14 pdérieurs ou égaux a 1000.
Répondre en écrivant les valeurs séparées paringutevsans faire de phrase.

2°) Déterminer les antécédents de 1fpar
Faire une phrase correctement rédigée.

3°) Quels sont les deux plus petits entiers naturgli s’écrivent avec trois chiffres en base 10dels f (n)
divisen ?

.................................... (une seule réponse, sans égalité s gastifier)

VI. (5 points)

Dans tout I'exercice) désigne un entier relatif. On poae- 2n+1, b=2n(n+1) etc=n(n+3).
Les deux parties sont indépendantes.

Partie 1 (1 point)

Calculer(2n+1)a- 2 ; en déduire que etb sont premiers entre eux.

Partie 2 (1°) 2 points ; 2°) 2 points)

1°) On considére un entier relatifjui divisea etc.
En utilisant la combinaison linéai@n+ 5)a- 4c, démontrer quk divise un entier relatif fixe indépendantmie
En déduire les valeurs possibleskde



Corrigé du contrdle du 27-9-2017

Le contr6le a duré beaucoup plus longtemps queupréy

l.
Déterminer tous les coupl¢s; y) d’entiers naturels tels qué —xy=14 (1).

Répondre en écrivant les couples séparés par tmdessans faire de phrase et détailler la recleesah les lignes
en utilisant du début a la fin une chaine d'équ@inaks.

(14;13 5 (7;9)
(1) & x(x-y)=14
Les diviseurs positifs de 14 sont 1, 2, 7, 14.

llya 4 de diviseurs positifs associgd4:(1;14), (14;1), (2;7), (7;2).

(1) < xetx-y sont des diviseurs positifs associés de 14

x=1 x=14 X=2 x=7
& ou ou ou
x—y=14 x—y=1 Xx—-y=7 X—y=2

x=1 x=14 X=2 x=7
& ou ou ou
y=-13 y=13 y=-5 y=5

On a 4 systémes carily a4 couples de diviseosiifs associés de 14.

On ne retient que les couplést ;13 et (7;5) qui sont formés d’entiers naturels.

On rentre la fonctiofi: X — 12x*+ 12X+ 1.

On régle la table de valeurs en commencant a Owaveas de 1.

.
Compléter I'énoncé du lemme d’Euclide.
Soita, b, ¢, d quatre entiers relatifs tels qae-=bc+d.

L’ensemble des diviseurs communa @tb est égal a I'ensemble des diviseurs communstal.

On poseA =12n* + 12h+ 1o0n désigne un entier naturel.
Déterminer trois valeurs non nullesméelles que A soit un carré parfait.
Répondre en écrivant les valeurs séparées paringudevsans faire de phrase.

A 1;5;20
1%"® méthode :
On cherche « a la main » en tatonnant.
2° méthode :

On utilise une fonction et la calculatrice (changetde cadre).

V.

Pour tout entier relatifi, on poseA = (n2 + n+3)2.

1°) Ecrire ci-dessous I'expression développée,itédit ordonnée de A. On écrira une égalité du type......... .
A=n*+2n*+7n’+6n+9

On applique l'identité remarquab(e-+b+ c)2 =a’+b*+c?+2ab+ 2bc+ Xa.

2°) Le but de cette question est de déterminegrdiers relatif$ vérifiant la condition suivante :

(C) : «ndivise A ».

Ecrire sur la ligne ci-dessous une égalité defméo: A = Nx(...ccccovereeneene, )+ .

A:nx(n3+2n2+7n+6)+9
En utilisant un résultat du cours, compléter I'éqignce suivante :
(C)enl9
< n=loun=3oun=9oun=-loun=-3o0un=-9

On complétera la deuxieme ligne par des égalitégmin=..........

Conclure clairement :

Les entiers relatifa vérifiant la condition(C) sont1,3,9,—-1,-3,-09.



V. VI.

On considére la fonctiohdéfinie sulN qui, & tout entier naturel, associe le produisee chiffres en base 10. Dans tout I'exercicen désigne un entier relatif. On poae- 2n+1, b=2n(n+1) etc=n(n+3).

Exemples: f(234)= 2«3 4= 2¢; (7219 = 7 2 k & 115 (5)=5 Les deux parties sont indépendantes.

3 . . ) Partie 1

- f(n)= produit des chiffres de I'écriture aeen base 10

i Calculer(2n+1)a— 2 ; en déduire qua etb sont premiers entre eux.
- Il 'y a pas moyen d'écrire autremefi(n).
$ (2n+1)a-=(2+19° - x A(n+ }
=(2n+2)* -~ 4n(n+9)
=4n*+4n+1-4n°—4n

3 k=p >
$ $ =1
- f(n)= | | a, . :
S k=0 S
' (2n+1)a- 2 est une combinaison linéaire @etb a coefficients entiers relatifs.

* 1l faut noter que dans le cas d'un entier natuoebktgcrit avec un seul chiffre en base 10, il lagis Comme elle est égale a 1, on peut affirmer d’apreemme du cours queetb sont premiers entre eux.
¢ pas vraiment d’un produit. $

- Pour utiliser le symbolgl, il faut posem=a.a, ,..aa, ol &, & ... &, sontles chiffres de
- I'écriture en base 10 de On a alorsf (n) =a, xa,; x...xa,xa, ce que I'on peut aussi écrire

Partie 2

e P PP
1°) On considere un entier relatifjui divisea etc.

En utilisant la combinaison Iinéai(@n+ 5)a— 4c, démontrer qué& divise un entier relatif fixe indépendantme
En déduire les valeurs possibleskde

Il n'existe pas de formule explicite podr(n) en fonction den.

1°) Déterminer tous les antécédents de 14 pdérieurs ou égaux a 1000.
Répondre en écrivant les valeurs séparées paringudevsans faire de phrase. (2n+5)a-dc=(n+ §( 2+ - 4(n+ 3

2772127 ;172 ;217 ;271,712 ;721 = 4 + o0 + 54 120
. - =5
2°) Déterminer les antécédents de 1fpar

Faire une phrase correctement rédigée. o o o o o o o
k divisea etc donck divise la combinaison linéairgn+ 5)a— 4c (combinaison linéaire deet dec & coefficients

Les antécédents de 1 aont les entiers naturels dont I'écriture en Hadbsae comporte que le chiffre 1 c’est-a-dire  entiers relatifs) qui est égale a 5.

de la formelll...1.
On en déduit que les valeurs possiblekdent 1, — 1, 5, — 5.

3°) Quels sont les deux plus petits entiers naturgli s’écrivent avec trois chiffres en base 10 deis f (n)

divisen ?
2°) Les entier2x 107% + 1 et 102017><(102017+ E) sont-ils premiers entre eux ? Justifier.

111 ; 112 (une seule réponse, sans égalité efissifier) On remarque qué@x 1077+ 1 et 102017><(102017+ E') correspondent aux valeurs aletc pour n=10%.

Soitk un diviseur commun 2x10°°Y7 + 1 et 102017x(102°17+ 3) )

D’'aprés le 1°), les valeurs possibleskd®ont 1, — 1, 5, — 5.

Or 2x107°Y + 1= 200...0 (avec 2015 chiffres égaux a 0).
Il apparait donc quex 10?7+ 1 n'est pas divisible par 5.

Les seules valeurs possibleskdsont donc 1 et — 1.

Par suite, les entier@x 107°Y + 1 et 102017><(102017+ E) sont premiers entre eux.



