Controle du mardi 12 avril 2016

ere
st (50 minutes)

Prénom ... NOM & oo NOte e / 20

I. (4 points : 1°) 1 point ; 2°) 3 points)

Dans le plarP, on considére un triangle ABC rectangle en A ted 4B =2a et AC=a (ae ]Rl) .

On note | le milieu d¢BC] et J celui ddAl].
1°) Exprimer Al en fonction de.

.............................. (une seule égalité)

2°) Déterminer 'ensemblE des points M du plaR tels que I'on aitMA « (I\ﬁ +I\E) =2a’.

Modele de rédaction a respecter impérativement :

e On commencera la recherche de I'ensemble parésph« Soit M un point quelconque Rle»

e On rédigera la recherche de la maniére suivante lscforme d’une « chaine » d'équivalences :

«MeE & ..........
S i »
e On conclura ainsi : « L'ensembieest ..................... » (aucune figure n’est demandée).

1. (1 point)

Soit (un) la suite géométrique de premier terme=—-5 et de raison 0,8.
Etudier la monotonie déun) . Répondre par une phrase en donnant tous les e ostificatifs.

I1I. (1 point)

Soit (un) la suite géométrique définie SNt de premier terme, =3 et de raisorﬁr% .

Exprimer u,, en fonction den (n étant un entier naturel quelconque supérieur ali&g).
La seule lettre figurant dans le membre de draieétren.

vevveeen.. (Une seule égalité)

IV. (2 points)

Soit (un) la suite géométrique définie sirde premier termey, =8 et de raison 3.

k=n
Pour tout entier naturel on poseS, = u, +U, +...+ U, (on peut écrires, = E U, ).
k=0

e Combien la somm&, comporte-t-elle de termes ?
............................... (une seule réponse, sans faire de @ras

e Donner une expression simplifi&: en fonction dea (n étant un entier naturel fixé).

Donner le résultat sous forme factorisée la plogpk possible.
La seule lettre figurant dans le membre de draieddre la lettren.



V. (4 points : 2 points + 2 points) VII. (5 points : 1°) 2 points ; 2°) 1 point ; 3°) 1point + 1 point)

n-1 . . P . . , u 1
On considére les suitgsi,) et (v,) définies sulN paru, = % ety, =4"x 23 Soit (u,) la suite définie suN par son premier terme, = -1 et par la relation de récurrenag, = — i pour tout
n n+ .
3
Démontrer que les suitgs,, ) et (v,) sont géométriques. Préciser leurs premiers teetiesirs raisons. entier natureh. Pour tout entier naturel on posev, =2u, —1.

Il est demandé de tirer les traits de fractions @gle.

1°) Exprimerv,,; en fonction dev, pour tout entier nature.

+1

vneN v, ,=2u,,-1

+1

2°) Recopier et complétant la phrase donnant lareate la suite{vn) en donnant toutes les précisions utiles.

« D’aprés la question précédente, la s(ﬂ'{.@ est une suite . ».

3°) Exprimerv, en fonction den. En déduire I'expression de, en fonction den.

VI. (3 points)

Un marcheur décide de réaliser un entrainementdjent

Le premier jour, il effectue une marche de 3 kma@lke jour, il augmente la distance de 5 % par nagpla veille.
Au bout de combien de jours la distance totalequange depuis le premier jour de son entrainementiaelle
dépassé 2000 km ?

................................... (une seule réponse sans justifier)



Corrigé du contrdle du 12-4-2016

.
Dans le plarP, on considére un triangle ABC rectangle en A ted AB =2a et AC=a (ae ]Rl).
On note | le milieu d¢BC] et J celui ddAl].
1°) Exprimer Al en fonction de.
5
2

Al = s (une seule égalité)

1¥® méthode :

On calcule BC avec le théoreme de Pythagore.
On trouve :BC=av/5.

Or dans un triangle rectangle, la médiane relatiVeypoténuse a pour longueur la moitié de la leng de
I'hypoténuse (propriété).

Donc Al = 22
2

2° méthode :

On applique le théoreme de la médiane dans leggteakBC.

2°) Déterminer 'ensemblE des points M du plaR tels que I'on aitMA « (I\ﬁ +I\E) =22
Modele de rédaction a respecter impérativement :

e On commencera la recherche de I'ensemble parésphc Soit M un point quelconque Rle»

e On rédigera la recherche de la maniére suivante lsdforme d’une « chaine » d'équivalences :

e On conclura ainsi : « L’ensemifeest .....................» (aucune figure n’est demandée).

Soit M un point quelconque d&
MeE & MA «(MB +MC ) =2

< MA . (2 I)=2 a’ (car | est le milieu de [BC], voir encadrédessous)

2
& M e a (d’aprés une formule de la médiane aastJe milieu de [Al])

2
o MP a2
16

& M = 21a"
16

o am=2t
4

L'ensembleE est le cercle de centre J et de raa 421.

Soit (un) la suite géométrique de premier terme=—5 et de raison 0,8.

Etudier la monotonie déun) . Répondre par une phrase en donnant tous les iienstificatifs.

On sait queu, =—-5 doncu, <0 et la raisorg vaut 0,8 don®< g < 1.
Par conséquen(y,) est donc strictement croissante a partir de kiedl.



Soit (u,) la suite géométrique définie st de premier terme, =3 et de raisow% .

Exprimer u,, en fonction den (n étant un entier naturel quelconque supérieur ali&g).
La seule lettre figurant dans le membre de draieétren.

n-1
u, = Sx(— 5] (une seule égalité)

n
On peut transformer I'expression sous la formeamnti :u, = — 6{— %) . Ce n'est cependant pas utile du tout.

V.

Soit (un) la suite géométrique définie sNirde premier terme, =8 et de raison 3.
k=n

Pour tout entier naturel on poseS, = u, +Uu, +...+ U, (on peut écrires, = E U, ).

e Combien la somm&, comporte-t-elle de termes ?
n+1 (une seule réponse, sans faire de phrase)
e Donner une expression simplifi& en fonction de (n étant un entier naturel fixé).

Donner le résultat sous forme factorisée la plogpk possible.
La seule lettre figurant dans le membre de draieédtre la lettren.

S, =4x (3‘“+1 - l)
On pouvait aussi écrir§, sous la forme développée suivae=12x 3'- 4 qui ne présente pas forcément grand
intérét.
l— 3’\+1
vne N =8x
S 1-3
_ o+l
_8x 1-3
-2

=—4x(1-3") (on simplifie le 8 avec le — 2 du dénominateur)

= 4><(3‘+1—])

V.

n-1

x 2 n n+3
ety =4"x 22,

On considére les suitgsi,) et (v,) définies sulN paru, = 2

Démontrer que les suite(ﬂn) et(v,) sont géométriques. Préciser leurs premiers teelesirs raisons.

La suite(u,) est une suite géométrique de premier teugxe(—S3 et de raisorg :g.
vneN vy, =4"x 23

=4 x Py B

=4" ><(23)n x 2

=4"x8"x8

=8x32

La suite(v,) est une suite géométrique de premier teyne8 et de raisorg’ = 32.

Un certain nombre d’éléves n'ont pas respectédeations d’'écriture des suites avec des parenthéses

VI

Un marcheur décide de réaliser un entrainementdjeint

Le premier jour, il effectue une marche de 3 kma@lFe jour, il augmente la distance de 5 % par nagpla veille.
Au bout de combien de jours la distance totalequate depuis le premier jour de son entrainemeaattaelle
dépassé 2000 km ?

73 (une seule réponse sans justifier)

Il s’agit d'un exercice de prise d'initiative. L&oharche de résolution n’est pas donnée dans ¢
I'’énoncé. S
L’énoncé ne parle pas de suite ; c’est a I'élevenddéliser la situation par une suite.
C’est a I'éléve de « créer » une suite.



Il'y a deux méthodes différentes.
1% méthode :

® Pour tout entier naturei >1, on noteu, la distance parcourue en kilométres lors de l&@ngment le-iéme
jour.

@ Daprés I'énoncéyne N’ u,, =1,08, .
La suite(un) est donc une suite géométrique définieNude premier termey, =3 et de raison 1,05.

® on noteS, la distance parcourue entre fédt len-ieme jour.

S =u+u,+..+U,

3
= 0'05><(l, 038 - ])

=60x(1,05- 3
@ on cherche le plus petit entier natungel que S, > 2000.

Le moyen le plus rapide est de rentrer la fondtion— 60x (1,05 - 3.

On trouve que la distance totale parcourue depupsdmier jour de son entrainement aura dépas€ekd0@u bout
de 73 jours B, = f (73) = 2053,3434516 ].

2° méthode :
On utilise un algorithme que I'on programme enssitecalculatrice.

Il s’agit d’un algorithme de détermination de valsauil avec boucle « Tantque ».

On retrouve la valeur 73.

Initialisations :

u prend la valeur 3
d prend la valeuu

i prend la valeur 1

Traitement :
Tantque d < 2000 Faire
u prend la valeud, 05xu
d prend la valeud +u
i prend la valeur +1
FinTantque

Sortie :
Afficheri

:3—-U

:U—-D

11—

: While D < 2000
:U-1.05— U
:D+U —-D

141 —
:End
:Disp |




VII. En transformant I'expression dg, on obtient d’autres expressionsujeen fonction den :

Soit (u,) la suite définie suN par son premier terme, = -1 et par la relation de récurrenog, = Uy +1 pour tout 1{1 3 (1)”}
U, =—|1-9x
entier natureh. Pour tout entier natura| on posev, = 2u, —1. 2 3
Il est demandé de tirer les traits de fractiors @gle. _ 1(1_ 3x ij
2 3
1°) Exprimerv,,; en fonction dev, pour tout entier naturel
. 1 1 1
1*®*méthode : On « passe »ena la fin. 2° méthode : On « passe » enassez tot. TolTT T
vneN v, ,=2u -1 vneN v,=2u,-1doncvneN 2u, =v,+1. 1
ey
Cette derniére égalité peut aussi s’écu',(&i?’ ouu, = }—71_1.

BPOL L] 2 2 2x3

B 3 vneN v, =2u,,-1

:2un+2_1 _zxun+1_1

3 3
_2u,-1 _+2
3 -3
Vo v, +1-1
3 -3
Y
3

2°) Recopier et complétant la phrase donnant lareate la suite(vn) en donnant toutes les précisions utiles.
« D'aprés la question précédente, la s(itg) est une suite .».

D'aprés la question précédente, la s{itg) est une suite géométrique de premier teyne— 3 et de raison
1

3
3°) Exprimeryv, en fonction de. En déduire I'expression dg, en fonction de.
vneN v, :—3x(}j

3
Or vneN v, =2u, -1

DoncvneN u, = V“2+1

1-3x (%]
Finalement, on obtientYne N u, = —



