Controle du mardi 8 mars 2016
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I. (5 points : 1°) 4 points ; 2°) 1 point)

On consideére le maillage du plan ci-dessous caomstie triangles équilatéraux ayant tous poura(iuée ]Rl).

Ne rien écrire sur la figure.

1°) Exprimer en fonction da les produits scalaires suivants.
On détaillera sur les lignes qui suivent le catteiCD « CE et CA « CE (en utilisant les notations géométriques
adéquates).

2°) Déterminer, sans le calculer, le signe du pitazhalaireAD « AE . Justifier en une ou deux phrases.

II. (2 points)

Soit A et B deux points du plan tels g8 =3.
Placer sans explication sur la figure ci-dessoupd@sts E et F de la droit(eAB) tels queﬁE «AB=-12et

EF. AB=18.

I1I. (1 point)

Soit E, F, G trois points du plan tels gBE=+/6, FG= 2/3 et FE. FG= €.
Calculer la mesure en degrés de I’anET‘eﬁ.

S

IV. (2 points)

Dans le cadre du plan de prévention du bruit, uneicipalité décide d’installer des capteurs pousuner le niveau
de bruit dans deux rues de la ville. Ces captewmnfssent chacun 10 relevés sur une période the@#s. Les
mesures effectuées sont en décibels (dB).

Rue 1 55 50 52 56 64 74 79 65 74 64

Rue 2 48 52 54 54 53 55 51 49 5( 54

Pour chacune des deux rues, calculer le niveau magdruit en dB (on notey celui de la rue 1 etn, celui de la
rue 2) et I'écart-type correspondant en dB (on rgteelui de la rue 1 ef, celui de la rue 2). Penser a l'unité.

M= [« A (valeur exacte) (< FE T (valeur arrondie a I'unité)

M= Oy =i (valeur exacte) Oy R (valeur arrondie a I'unité)



V. (3 points)

En ville, la vitesse est limitée & %0n-h™. Le tableau ci-dessous indique les vitesses dépakslimite autorisée

lors d’un contréle avec un radar.

Vitesse enkm-h* | 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

Nombre de voitures| 5 6 6 5 12 7 6 7 6 3

Vitesse enkm-h™* | 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

Nombre de voitures| 5 6 6 5 11 8 6 7 6 3

Déterminer la médiane, le premier et le troisiémartile de cette série statistique. Ecrire I'ugitéhaque fois.

Calculer le pourcentage de voitures dont la vitémsedu contrdle appartient a I’interva[l@1 ; Q3].

...................... (un seul résultat sans égalité, arronddieme)

Déterminer graphiquement la médiane, le premits gbisieme quartile de cette série statistique.
On laissera les traits de construction apparemtegraphique. Penser a l'unité.

Me~.......... Q% QR

VI. (3 points)

Le taux de calcium dans le sang doit étre commiiee@5mg- L et 105mg- L'*. L’hypocalcémie est la
diminution du taux de calcium dans le sang. Elieaéne des troubles neurologiques et musculaires

(fourmillements, contractures, etc.). Un patietgiat d’hypocalcémie doit faire des analyses tesgours pendant
2 mois c’est-a-dire 60 jours consécultifs. Les téssilont été regroupés en classes et le graphiglessous est le

polygone des effectifs cumulés croissants de la.dées effectifs représentent des nombres de.jours
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VII. (4 points : 1°) 2 points ; 2°) a) 1 point ; b)1 point)

1°) Un laboratoire pharmaceutique teste une noeai¥etine de comprimé d’aspirine. Il releve la madse 1500
premiers comprimés fabriqués. Les résultats samé® dans le tableau suivant.

(';":fnsge) [496; 498 | [498;50( | [500;50% | [502;504 |[504 ;50§

Effectif 15 800 640 35 10

Calculer, en mg, la masse moyenne d’un compriménir la valeur a l'unité.
............... (un seul résultat sans égalité)
Calculer, en mg, I'écart-type de la série. Arrondivaleur a I'unité.
............... (un seul résultat sans égalité)

2°) Le laboratoire décide de produire 5 milliarégscdmprimés d’aspirine en 2015 et prévoit d'augerecette
production de 7 % par an (le pourcentage s'applaieeiue année sur le nombre de comprimés de 'année
précédente).

a) Calculer le nombre total de comprimés produitaudt les années 2015 a 2018.
................................................ (un seul résultat sans égalité)

b) On admet que le nombre total de comprimés ptegusqu’a 'année015+ n incluse (e N) est donné par
5x10%(1,07- }

7
A l'aide de cette formule, calculer le nombre lentwe total de comprimés produits jusqu’a 'anné2S2dicluse.
Arrondir le résultat a I'unité. Ecrire le résulsus forme « normale » et non sous forme scienéfiq

................................................ (un seul résultat sans égalité)

Il est demandé de ne rien écrire sur la feuillelemors des réponses aux questions.



Corrigé du controle du 8-3-2016

On consideére le maillage du plan ci-dessous caomstie triangles équilatéraux ayant tous pouraf(m’ze RL).

Ne rien écrire sur la figure.

1°) Exprimer en fonction da les produits scalaires suivants.
On détaillera sur les lignes qui suivent le catieiCD« CE et CA« CE (en utilisant les notations géométriques
adéquates).

2 2

AB.ED-- 12 CD.CE-- &2 ﬁ-c?:s% CB.AC- - 4a?

CD. CE=- CDx CE carCD et CE sont colinéaires de sens contraires
=-2ax3a
=-6a’

Les vecteurCA et CE ont la méme origine et I'angle géométrique gutilsnent estACE.

CA . CE= CAx CEx cosACE

=ax3ax cos60
:3a2><}
2
3a2
T2

On n'utilise pas les normes car il s’agit d'uneatiain assez lourde. On utilise plutét la notatierdistance.

On ne met pas de parentheses apres le cos.

2°) Déterminer, sans le calculer, le signe du pitazhalaireAD « AE . Justifier en une ou deux phrases.

On observe sur la figure que I’angibTE est obtus.
Donc d'aprés la régle du signe d’un produit scajahD « AE <0.

Soit A et B deux points du plan tels g8 =3.
Placer sans explication sur la figure ci-dessosipéénts E et F de la droi{éB) tels queBE - AB = 12 et

EF. AB=18.

Les vecteursBE et AB sont colinéaires.
CommeBE -+ AB <0, les vecteursSE et AB sont de sens contraires. Par suite, E appartiendémi-droite] BA) .

De plus,BE « AB=—12 donc BEx AB=12.
Or AB =3. Donc BE = 4.

Les vecteursEF et AB sont colinéaires.
CommeEF- AB> 0, les vecteurEF et AB sont de méme sens. Par suite, F appartient arladteite [AB).

De plus,EF+ AB=18 donc EFx AB=12.
Or AB =3. DoncEF= 6.

Soit E, F, G trois points du plan tels gBE=+/6, FG= 2/3 et FE. FG= €.
Calculer la valeur exacte de la mesure en degréardge EFG.

EFG= 45
Ona:FE. FG= FEx FG« cosEFt (on évite I'écriture avec les normes).

D'ol cos EFG= EF- EG
EFx EG

6
V6x 23

6
T Bx2x 23



On trouvecos EFG= 1

V2

On reconnait une valeur remarquable du cosinus.
On peut aussi utiliser la fonction « Arccosinuseal calculatrice.

V.

Dans le cadre du plan de prévention du bruit, uneicipalité décide d’installer des capteurs pousuner le niveau
de bruit dans deux rues de la ville. Ces captewmnfssent chacun 10 relevés sur une période the@gs. Les
mesures effectuées sont en décibels (dB).

Rue 1 55 50 52 56 64 74 79 65 74 64

Rue 2 48 52 54 54 53 55 51 49 5( 54

Pour chacune des deux rues, calculer le niveaumabgdruit en dB (on notey celui de la rue 1 e, celui de la
rue 2) et I'écart-type correspondant en dB (on rgteelui de la rue 1 ef, celui de la rue 2).

m =63,3 dB 6, =4/90,61 (valeur exacte) o, ~10 dB (valeur arrondie a I'unité)
m, =52 dB G,=4+/5,2 (valeur exacte) c,~ 2 dB (valeur arrondie a I'unité)

Les résultats des moyennes n’étaient pas compigare).

¢ Pour calculer la valeur exacte de I'écart-typdisati les calculs statistiques.
La calculatrice fournit la somme des carrés deswal
¢ On la divise par 10 (effectif total) et I'on retil@moyenne au carré.

V.

En ville, la vitesse est limitée & 30n-h™. Le tableau ci-dessous indique les vitesses daépaksslimite autorisée
lors d’un contrble avec un radar.

Vitesse enkm -h~* 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

Nombre de voitures| 5 6 6 5 12 7 6 7 6 3

Vitesse enkm -h~* 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

Nombre de voitures| 5 6 6 5 11 8 6 7 6 3

Déterminer la médiane, le premier et le troisiémartile de cette série statistique. Ecrire I'ugitéhaque fois.
Me=60,5 km h* Q, =55 km- h'* Q,=65 km- h'

On calcule les effectifs cumulés croissants.

L'effectif total est égal a 126.

63 valeur + 63 valeur 60 61
ea—8 — =

On a:126= 63« zdonc la médiane est égal > T: 60,5 km- h'.

1—‘216: 31,5doncQ, = 3Z valeu

SX:%: 94,5doncQ, =95 valeul

On peut aussi utiliser la calculatrice.

Calculer le pourcentage de voitures dont la vitémsedu contrdle appartient a I’interva[l@1 ; Q3].

58,7 % (un seul résultat sans égalité, arrondivdarde)

Remarques :

o Cette question était comptée sur 0 point.

e Le pourcentage est conforme a la propriété duscpuisque ce pourcentage est supérieur ou éga¥a 50

VI

Le taux de calcium dans le sang doit étre commtiee5mg- L'* et 105mg- L'*. L’hypocalcémie est la
diminution du taux de calcium dans le sang. Elieaéne des troubles neurologiques et musculaires
(fourmillements, contractures, etc.). Un patietgiat d’hypocalcémie doit faire des analyses tesgdurs pendant
2 mois c'est-a-dire 60 jours consécultifs. Les tassilont été regroupés en classes et le graphiglessous est le
polygone des effectifs cumulés croissants de la.dées effectifs représentent des nombres de.jours
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Déterminer graphiquement la médiane, le premitr &bisieme quartile de cette série statistique.
On laissera les traits de construction apparemteggraphique. Penser a l'unité.

Me~ 88 mg L* Q ~82 mg L* Q,~99 mg L*

Remarques :

e Quelques éleves n’ont pas bien compris le prin@pastruction fausse).
e Les résultats donnés sans construction graphigtetient pas pris en compte.

e Si la série était donnée de maniere discreteof@de maniére continue c’est-a-dire regroupée assek), alors la

on a auraitMed= 3¢ valeur; 31 vaIeL’ Q, =37 valeuet Q, =95 valeul. Cette remarque ne peut cependant

pas étre exploitée ici.

VILI.

1°) Un laboratoire pharmaceutique teste une noe¥etime de comprimé d’aspirine. Il reléve la madse 1500
premiers comprimés fabriqués. Les résultats samiéwdans le tableau suivant.

(Z:fnsg) [496; 498 | [498;50( | [500;50% | [502;504 |[504 ;50§

Effectif 15 800 640 35 10

Calculer, en mg, la masse moyenne d’un compriméaniir la valeur a l'unité.
500 mg (un seul résultat sans égalité)
Calculer, en mg, I'écart-type de la série. Arrondivaleur a I'unité.
1 mg (un seul résultat sans égalité)

2°) Le laboratoire décide de produire 5 milliarégscdmprimés d’aspirine en 2015 et prévoit d’augerecttte
production de 7 % par an (le pourcentage s'applauzeiue année sur le nombre de comprimés de 'année
précédente).

a) Calculer le nombre total de comprimés produitaudt les années 2015 a 2018.

22 199 715 000 (un seul résultat sans égalité)
5 milliards= 5x 18
Le probléme est modélisé par une suite géométdguaisori, 07.
On calcule le nombre total en faisant la sommeatubre de comprimés produits en 2015, 2016, 20118.20

On doit donc calculer la somme :
5x10 + 5<10x 1,0# 5 10( 1,07+ 5 0( 1PZ= x5 +1 107 207 §.

Remarques :

e Le résultat fourni par la calculatrice est biendéeur exacte.
o Cette question a été ratée par tous les élégas ot pas vu qu’il faut calculer une somme.

e On peut vérifier le résultat avec la formule damdéns la question b) poor= 3.

b) On admet que le nombre total de comprimés pteglsqu’a 'année 2015n incluse (e N) est donné par
5x10%(1,07"- )
7 .

A l'aide de cette formule, calculer le nombre lentwe total de comprimés produits jusqu'a 'anné2=2dcluse.
Arrondir le résultat a I'unité. Ecrire le résultus forme « normale » et non sous forme scieafiq

78 917 996 593 (un seul résultat sans égalité)

On applique la formule donnée paue 10.
5x10'x(1,07'- }
7

On calcule done . On obtient un résultat qui dépasse les capaaitds calculatrice.

Les premiers chiffres sont justes mais ils devienfeaux pour ceux de la fin.
Pour obtenir les autres chiffres (« chiffres cackg®n applique la méthode habituelle par difféeen

5x10'x(1,07'- }
7

On calcule —78 917 000 00.

Avec une calculatrice scientifique en ligne, oniefitle résultat plus précis : 78917996592,8453... .

Le résultat 78 917 996 590 était accepté.



