Contréle du mardi 3 mars 2015
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On considere la fonction f : x — aln x+b définie sur ]O L+ oo[ ou a et b sont deux réels.

onnoteCet C ' les représentations graphiques respectives de f et de f ' dans le plan muni d’un repére (O,T, ])

1°) Déterminer les réels a et b en détaillant la démarche.
2°) Déterminer I’abscisse du point en lequel C COUPE I’aX@ ES ADSCISSES. e s e

11. (2 points)

Soit C la courbe d’équation y =Inx et A la droite d’équation y = x dans le plan muni d’un repére orthonormé
(O,T, ]) du plan.

1°) La droite D,, d’équation x=m (m> O) coupe Cen AetAenB.

Exprimer la distance AB en fonction de m.

AB=...ccooiriiineirienns (un seul résultat)

2°) Ladroite D', d’équation y =m coupe CenEetAenF.
Exprimer la distance EF en fonction de m.

EF =i, (un seul résultat)
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Calculer le nombre de chiffres de I’écriture en base 10 du nombre N =22 x3%°,

VI. (3 points)

On considere la fonction f : x — Inx—4x définie sur R, .
............................................................................................................................................ Déterminer la limite de f en + oo en détaillant la démarche.

1V. (3 points)

Déterminer I’ensemble S des solutions de I’inéquation In(x + 2) <lIn (xz) .

V. (4 points)

On considére la fonction f: x — In [1_\/;] définie sur ]0;1[.
X

Déterminer les limites de f en 0* eten 1~ en détaillant toute la démarche. VII. (2 points)

On considére la fonction f : x — InxxIn(x+1) définie sur R’.
............................................................................................................................................ Déterminer Ia Iimite de f en 0+ en détai“ant Ia démarche.



Corrige du contréle du 3-3-2015

On considére la fonction f : x — aln x+b définie sur ]0 T+ oo[ ol a et b sont deux réels.

OnnoteC et C ' les représentations graphiques respectives de f et de f ' dans le plan muni d’un repére (O,T, ])

1°) Déterminer les réels a et b en détaillant la démarche.
2°) Déterminer Iabscisse du point en lequel C coupe I’axe des abscisses.

Ne rien écrire sur le graphique.

On ne peut utiliser que les deux points marqués sur le graphique.

vxeR, f'(x)=

> |

D’aprés le graphique, f(1)=—2et f'(3)=1.
Onadonc alnl+b=-2 et %:1.

Par suite, a=3 et bh=-2.
2°) On résout I"équation f(x)=0 (1).
2
1 Inx==
(1) & Inx 3
2

& x=¢3

2
Le point en lequel C coupe I"axe des abscisses a pour abscisse 3.

2
On ne donne pas de valeur approchée de e®.

Soit C la courbe d’équation y =Inx et A la droite d’équation y = x dans le plan muni d’un repére orthonormé
(O,T, ]) du plan.

1°) Ladroite D,, d’équation x=m (m> O) coupe Cen AetAenB.

Exprimer la distance AB en fonction de m.

AB=m-Inm (un seul résultat)

Il est inutile de mettre une valeur absolue puisque I’on sait que la courbe C est située en dessous de la droite
d’équation y=x.

2°) Ladroite D', d’équation y=m coupe CenEetAenF.
Exprimer la distance EF en fonction de m.

EF=e™ —m (un seul résultat)

Méme remarque qu’au 1°).

1.
Calculer le nombre de chiffres de I’écriture en base 10 du nombre N = 2% x 3%,
Le nombre de chiffres de I’écriture en base 10 du nombre N est A =E(logN)+1 (formule du cours).
log N = log (2" x3%°)
=2014log 2+5091log3
On utilise la calculatrice (touche directement).
A =849+1=850

Le nombre N s’écrit en base 10 avec 850 chiffres.

V.

Déterminer I’ensemble S des solutions de I’inéquation In(x + 2) <lIn (xz) .

S=]-2;-1U[2; +o[



Explication détaillée :

Résolvons dans R Iinéguation In(x+2)< In(xz) (1).

R . . L. X+2>0 L. L[ x>=
Le systeme de conditions d’existence s’écrit : § | 0 qui est équivalent a
X* > X

On résout donc I’inéquation dans ]-2; 0[U]0; + oo .
(1) & x+2<x°
o x2-x-2>0
& x<—1ou x>2 (les racines du polyndme x> —x—2 sont —1 et 2)

L’ensemble des solutions de I'inéquation est donc S =]-2;-1]U[2; +o[ .

V.

1-x

X

On considére la fonction f ; x — In[ ] définie sur ]0;1[.
Déterminer les limites de fen 0" eten 1~ en détaillant toute la démarche.

1% méthode :
vxelo;q f(x)= In(l—ﬁ)—lnx

lim In(1-+x) =0

] donc par limite d’une différence, lim f (x)=+o0.
limInx=-o X—>0"
X—0"

lim |n(1—&)=_oo

x—>1"

limInx=0

x->1

donc par limite d’une différence, lim f (x)=-c.
xX—>1

2° méthode :

fim 223X _

+ o0
x—>0" X i , A .
”’ — donc par limite d’une composée, lim f (x)=+co.
X—>0"

lim InX =+

X >+
14X
lim——=0+
x>l X - o
— donc par limite d’une composée, lim f (x)=—co.
x—>1

limInX =—o
X >0

VI.

On consideére la fonction f: x — Inx—4x définie sur R’ .
Déterminer la limite de f en + o en détaillant la démarche.

vxeR' f(x)=x(|n—x—4j

X

. Inx L e

lim —==0 (limite de référence) X
xore X donc par limite d’une somme, Iim(
lim (—4)=-4 el X

X+

lim x =+

X+

—_4
X

lim

X—>+®

(Inx j donc par limite d’un produit, lim f(x)=—oo.
=—4 X—>+®

I"——4}:—4.

VII.

On considére la fonction f : x — InxxIn(x+1) définie sur R’.
Déterminer la limite de fen 0 en détaillant la démarche.

vxeR, f(x)=xIn XXM

lim (xInx)=0 (limite de référence)
x—0"

n(1+x) donc par limite d’un produit, lerrJA f(x)
lim ——~

=1 (limite de référence)
X—0° X

=0.



