II. (4 points)

Contrble du vendredi 18 octobre 2013
(30 min)

. 1) est successivement équivalente a :
Prénom ... Nom: ..o, NO'[e . e / 20 @ a
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1°) Résoudre darfg |’|nequat|on(\/§ +1) >x+2 ().

I. (6 points)

On considére la fonctioft x — «x? +1 définie surR.

On noteZ” sa courbe représentative dans le plan muni c@pére(o,f,]). -----------------------------------------------------------------

On note égalemeift la courbe représentative de la fonction « valésohie » dans ce repére.

1°) Le but de cette question est de déterminer depzrlcul » la position relative des courlz@tI’.

o Compléter le raisonnement suivant : L’ensemble des solutions de I'inéquation (1) 8St ................. .
Soitx un réel quelconque.
. . 2°) On cherche a résoudre ddhgéquation x+v2-x=2 (2).

Ona:1>0.

Lire et comprendre le début de la résolution ded(2)née ci-dessous ; achever la résolution.
Donc on les inégalités successives suivantes (&presar », justifier au moyen du sens de vanatione

fonction de référence) : (2) est successivement équivalente a :
X4l ... X Vv2-x-(2-x)=0

VX HL ot AXE AT oo 2—x—( 2—x)2

............................................................................................................................................ 2—x(1— 2—x)= 0

2
VP41 | x| V2-x=0 ou 1-4/2-x=0
On en déduit que pour tout réelon a :vx*+1 ... | x| soit f (x) ... | x| (2). 2-X=...0U~2-X=...
e Compléter la phrase suivante par « strictemertessus » ou « strictement au-dessous ». XZ o OU 2=X= .

A e X=... OU X=....

D’'apres I'NEgalite (L)% €St ..uur it et e dd surRR.
» VVérifier graphiquement en tracant les courgéstI” sur I'écran de la calculatrice. L'ensemble des solutions de I'équation (2) 85t ................. .
2°) On considere I'équatiorf () =3—§ (E).
On notex la solution positive de (E). IIl. (6 points)

A l'aide de la calculatrice, déterminer la valeéciinale approchée d’ordre 4 par défautde

- . } On considere la fonctioft x+— T définie surE = R\{1}.
La valeur décimale approchée d'ordre 4 par défagtest ........................ . x-1

1°) Démontrer que pour towte E, on a: f (x) =1+i1.
X_



vy +
............................................................................................................................................ N
J X
............................................................................................................................................ S ol i o
2°) Etudier les variations desurE en complétant le tableau de variations suivant : On utilisera un raisonnement par « chaine d'égeivads » en adoptant le modéle de rédaction ci-desso
X —® 1 do
Soit M un point quelconque du plan de coordonngeg)(
x-1 0
M e E sietseulementsi....................
1 sietseulementsi...................
x-1
si et seulementsSi...................
2
x-1
f(x)

30) On Considére Ia fOnCtng]: X — X+i déflnle SUrF :]—OO ’ _]]U]l|+ OO[ e e e e e e
X_

On notera que pour toxte F, on ag(x)=4/f (x).

On cherche le sens de variationgdgur I'intervalle [1;+ oof .

Compléter les phrases SUIVANTIES. e e et e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e

f est s |’Interva||e]1,+00[ ............................................................................................................................................

DONCY €St ...viiiiiiiii i GSUT liNtervalle L+ oof

IV. (4 points)

Le plan est muni d’un repé(@,f,]).

Bonus :

On noteE I'ensemble des points M de coordonnéesyj tels que I'on aitxy + x+ y+1=0.

Un éléve a utilisé un logiciel de géométrie dynamigour tracer 'ensembleet obtenu le graphique suivant. e
Expliquer ce graphique ; on précisera en particlismature précise d& Justifier 'égalité99 999 998+ 20 000= 100 000 G



Corrigé du contrdle du 18-10-2013

On considére la fonctioi: x — +/x? +1 définie surR.

On note%” sa courbe représentative dans le plan muni (ﬁpére(o,f,]).

On note égalemeift la courbe représentative de la fonction « valésiolue » dans ce repére.
1°) Le but de cette question est de déterminenr 4ep@alcul » la position relative des court@stI.
e Compléter le raisonnement suivant :

Soitx un réel quelconque.

Ona:1>0.

Donc on les inégalités successives suivantes (&présar », justifier au moyen du sens de vanetioine
fonction de référence) :

X2 +1> X2

x2+1 > /X2 carla fonction « racine carrée » est strictement croiante surR, (on s’assure au préalable
que x? et x? +1 sont tous deux positifs ou nuls).

VX2 +1 > | x|
On en déduit que pour tout réelon a :vx* +1>| x| soit f (x)>| x| (1).
e Compléter la phrase suivante par « strictemertdesmsus » ou « strictement au-dessous ».

D’aprés l'inégalité (1)g” eststrictement au-dessudel” surRR.

o VVérifier graphiquement en tracant les couréstI” sur I'écran de la calculatrice.

2°) On consideére I'équatiorf (x) = 3—2 (E).

On notex la solution positive de (E).
A I'aide de la calculatrice, déterminer la valeur décimale approchée d'ordre 4 par défaut dex.

¢ On peut buter sur le terme « solution positivals'agit de la solution strictement supérieure & 0
¢ En effet, comme on le voit graphiquement, I'équatiE) admet deux solutions daRs I'une qui est strictement:
¢ supérieure a 0, l'autre qui est strictement infémeea 0. ‘

On trace sur I'écran de la calculatrice la représém graphiqué” de la fonctiorf ainsi que la représentation

graphiqueZ de la fonctiorg : x — 3—2 (g est affine donc sa représentation graphique estroite).

Les solutions de I'équation (E) sont les absciggsspoints d'intersection des représentations gyaph dd etg.
On utilise la commande spéciale sur calculatricenpétant de déterminer des valeurs approchéesodedannées
des points d'intersection de deux représentatiomghiques de fonctions.

Sur calculatrice TI, on procéede ainsi.

puis on sélectionne 5 : intersect.

Les deux courbes se réaffichent a I'écran.
La calculatrice va poser des questions :

courbe 1 ? (correspondant a la premiere fonctaitrée)

Un curseur apparait sur cette courbe.

Ce curseur doit étre positionné a gauche du péimtedsection dont on cherche les coordonnées.

Si ca n’est pas le cas, on le déplace avec letigsude déplacement horizontal vers la gauche suaelroite.

On appuie sur_entrr .

Ensuite, une nouvelle question apparait a I'écran :
Courbe 2 ? (correspondant a la deuxiéme foncéotrée)
Méme démarche.

On appuie sUr_entrer .



Une nouvelle question s’affiche :
Valeur Init ? Il n'y a rien a faire. On appuie .

Le curseur vient se positionner automatiquementespoint d’intersection dont on cherche les coardes.

En bas de I'écran, on lit I'affichage suivant :

Intersection
X =1,8297084

Y =2,0851458

On adond,8297< a. < 1,829.

Par conséquent, la valeur décimale approchée @drghar défaut de est1,8297

Pour la deuxiéme point d’intersection, on refaitn@me chose (I'énoncé demandait uniguement unerale
approchée de la solution positive de (E) doncaeatt n'était pas a faire).

Complément :

Il est possible de déterminer la valeur exacte.de

En effet, (E) est successivement équivalente a :

X 2
x2+l:[3—fj
2

3-%X>0
2

2

¥ +1=9- X+
4

X<6
§x2+3x—8:0
4
X< 6
2 3 .
A=3 _4XZX(_8):9+24= 3
~3++/33 - 6+2/32
2x—
4
Onadoncu:ﬂ’.

3

X2

-3-433 -6-2/32
2><§ 3
4

1.
. P2 . 2
1°) Résoudre dang |’|nequat|on(\/§ +1) >x+2 ().

(1) est successivement équivalente a :

x+2«/§+1> X+ 2

2x >1

Jx>1t
2

1 . . . .
X>Z (on peut élever au carré les deux membrneiscsont tous deux positifs ou nuls)

L’ensemble des solutions de I'inéquation (1) 8st E + o{.

2°) On cherche a résoudre d@géquation x++/2-x=2 (2).

Lire et comprendre le début de la résolution ded{2)née ci-dessous ; achever la résolution.

(2) est successivement équivalente a :
J2=x-(2-%)=0
2-x-(V2-x) =0
2-x(1-V2-x)=0
V2-x=0 ou1-v/2-x=0
2-x=0 ou v2-x=1

x=0 ou 2-x=1

x=0 ou x=1

L’ensemble des solutions de I'équation (2) 8st{1; 2} .



On considére la fonctioi: x — X—Jri définie surE=R\{1}.

f est une fonction homographique.

1°) Démontrer que pour toute E, on a : f (x) :1+il.
X_

_X=1+2

vxeE f(x) I
X7

x-1 2

x-1 x-1

:1+i
x-1

On a déterminé la forme canoniquefde

Autre méthode :

Vxe E l+i: X=1+2
x-1 x—1

_x+1

x—-1

~1(9

2°) Etudier les variations de surE en complétant le tableau de variations suivant :

Les signes + et — dans le tableau de variationgreraue :

- la restriction de la fonction— x—1 a l'intervalle ]—oo ;][ est a valeurs négatives (ou a valeurs dans

J-oo5d):
- la restriction de la fonctiorn— x—1 a l'intervalle ]1;+oo[ est a valeurs positives.

3°) On consideére la fonctiap: x — X—? définie surF =]—oo; U1+ o[ .
\ x—

On notera que pour toste F, on ag(x) =4/ (X).
On cherche le sens de variationgdsur I’intervalle]l i+ oo[ .

Compléter les phrases suivantes.

f eststrictement décroissantesur I’intervalle]l T+ oo[.
e . X+1 . N .
La restriction de la fonctior— 1 a l'intervalle ]1;+ oo[ est a valeurs positives ou nulles.
X_

Doncg eststrictement décroissantesur l'intervalle ]l T+ oo[ .

\
\
\

V.
Le plan est muni d'un repé(@,f,]).

On noteE I'ensemble des points M de coordonnéesyj tels que I'on aitxy+ x+ y+1=0.

Un éléve a utilisé un logiciel de géométrie dynamigour tracer 'ensembEeet obtenu le graphique suivant.

Expliquer ce graphique ; on précisera en particldigature précise de

y +




Soit M un point quelconque du plan de coordonngeg)(

M € E si et seulement sty+x+y+1=0
si et seulement st(y+1)+y+1=0

si et seulement gy +1)x X+ (y+1)x 1= 0

si et seulement gix+1)(y+1)= 0 (factorisation ; le facteur commun est souligné)
si et seulement si+1=0o0ou y+1=0
si et seulementsi=—1ouy=-1

E est la réunion des droites d’équations—1 et y=—1.

Le résultat est en accord avec le graphique.

On peut écrirecE=DU D' ouD et D' sont les droites d’équations respectives—1 et y=—1.

Appendice

Je propose des versions seches des exercices IMltels qu'ils auraient pu étre posés et tels quiifaudrait
savoir les faire.

Dans le plan muni d’'un repé(@,f,]), on noteZ” la courbe représentative de la fonctio — /x> +1 définie

surR etI la courbe représentative de la fonction « valésohie ».

Etudier algébriquement la position relative desrbes?” et
Vérifier graphiquement en tragant les courgéstI” sur I'écran de la calculatrice.

Bonus :

Justifier I'égalité99 999 998+ 20 000= 100 000 G.

A =100 000 001- 99 999 99
=(100 000 00% 99 999 996 100 000 801 99 999)
=2x 200 000000
=400 MO 00C
=20 00C

On a:100 000 0031~ 99 999 98¢ 20 (X donc99 999 998+ 20 0GO= 100 000 Gt

On consideére la fonctioh: x — x+l définie sule =R\ {1}.

1°) Démontrer que pour tout= 1, on a : f (x) :1+il.

2°) Etudier les variations desurE dans un tableau.
3°) On considére la fonctian: x — X—Jri

X_
a) Déterminer I'ensemble de définitiedeg.

b) Déterminer les variations desurF.

Le plan est muni d’un repé(@,f,]).

Déterminer et tracer I'ensemtiiedes points M de coordonnées §) tels que I'on aitxy +x+y+1= 0.




