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IV. (2 points)

I. (4 points) Question de cours Soitx le réel de l'intervalld - n; n] tel quecosx= —%.

Soit ¢ le cercle trigonométrique dans le plan orientéindlun repére orthonormé d’origine O.
On note A, B, A', B' les points de coordonnéeseaespes (1 ; 0), (0;1),(-1;0),(0;-1). Calculer la valeur exacte de sin SiNX=...........

Soitx un réel quelconque et M son point image sur lelegrigonométrique.
V. (3 points)
Compléter les phrases suivantes :
Un employé a touché une prime salariale de 1500 €.

e Le pointimage dex+ 7 sur le cercle trigopnométrique est le symétriqudidear rapport ..............coceeeeee Il place cette somme sur un compte rapportant 2¢Bifteréts a 'année.

On suppose qu'’il ne retire ni ajoute d'argent etessiir ce compte et que le taux d'intérét ne \zae
e Le point image de x sur le cercle trigonométrique est le symétriquéidear rapport ................ccceeeee... Les intéréts sont calculés au fil des années stap#al et les intéréts des années précédentes.
e Le pointimage der—x sur le cercle trigopnométrique est le symétriqudidear rapport ..............coeeeene. On noteu, la somme en euros dont il dispose au départ i, ajrs1500.

On appelleu, la somme en euros dont il dispose au bout @enées (oun est un entier naturel).

e Le point image deg—x sur le cercle trigonométrique est le symétriquéidear rapport .....................ee.

1°) Exprimeru,,, en fonction deu,. En déduire la nature de la suite ).

n+l

2°) De quelle somme disposera I'employé au boutixi@ns ?
Justifier la réponse et arrondir la valeur au ceetil’euro.

1. (4 points)

Compléter en donnant les valeurs exactes.

451 { 3871)
COS— =i CO§ ——— |=.vvvinnnns
3 --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
61n : ( 103;1]
SIN=Em = sin| = S

I1I. (2 points)

Simplifier les expressions suivantestast un réel.

A =cos(t+13t)+ 5cof B-t)— 35i[rt+gj

B:zsin[g_tj_co< 16t)+ 3sif 2t)s Cf‘;‘gj ......................................................................................................................................



VI. (2 points) VII. (3 points)

On note?” la courbe représentative de la fonction « cadéns le plan muni d'un repére orthogonal d’origine Ecrire en langage naturel un algorithme qui demankigtilisateur d’entrer la valeur d’un entier negln non
0. nul et qui calcule la somme des inverses de tausréers compris entre 1redu sens large.

Soita un réel strictement positif.

On s'intéresse au domaine limité @ret le segment [AB] ou A et B sont les pointsadde’abscisses
respectives a eta.

On désire hachurer ce domaine par des hachuremhtaies et régulierement espacées*.

L'algorithme demande a l'utilisateur de saisir etrée la valeur da et la valeur de, entier naturel qui
correspond au nombre de hachures souhait¢?).
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Figure pourn=10 (eta strictement positif).

Compléter I'algorithme ci-dessous.

Enf[r(_’ae : Bonus (1 point) : & ne traiter que s'il reste du teps
Saisira
Saisirn Réaliser puis exécuter le programme correspondartadculatrice. Indiquer la valeur arrondie auligihe de

) ) la somme des inverses de tous les entiers de auZ&ns large).
Traitement et sorties :

2

a
h prend la valeur—
n

Pour k entier naturel allant de 1réFaire
Tracer le Segment joignant les points dedmmées ( ........ D ) et ( _________ e ) ......................................................................................................................................

FinPour

* Les hachures sont régulierement espacées sigpiida distance entre deux hachures consécusves e
constante.



Corrigé du controle du 11-2-2013

I. Question de cours
Il s’agit d’exprimer des symeétries.

Soit ¢ le cercle trigonométrique dans le plan orientéindluin repéere orthonormé d’origine O.
On note A, B, A', B' les points de coordonnéeseaespes (1 ; 0), (0;1),(-1;0),(0;-1).

Soitx un réel quelconque et M son point image sur lelegrigonométrique.

Compléter les phrases suivantes :

e Le pointimage dex+ 7 sur le cercle trigopnométrique est le symétriquddear rapport: O.
e Le point image de x sur le cercle trigonométrique est le symétriquéldear rapports (OA).

e Le point image det —xsur le cercle trigopnométrique est le symétriqud/idear rapport (OB).

e Le pointimage deg——x sur le cercle trigonométrique est le symétriquéidear rapport. la bissectrice de

I'angle AOB (ou a la droite d’équation y = x).
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Simplifions les expressions suivantes dtest un réel.
A =cos(t+13t)+ 5cof B-t)— 35i[rt+gj

B:ZSin(g—t)— cof 16-t)+ 3sif 20-t)+ c{a;—gj

A =-9cod

B =cost + 4 sirt

A =cos(t+13t) + 5cof B—t)— BSiE‘Hg)

=cos(t+mn+ 1)+ 5cof B+n—t)—3sin(t+gj

=cos(t+m)+ 5co¢n—t)— 3cak
=-cost— 5ost— 3cos
=-9cog

B=2cos- co¢-t)+ 3sifi 26+mn-t)+ c{s(g—tj}

=2cog - cos+ 8in(n—t)+ co{g—t)

=cost+4 sirt

V.

5
xe[-n;0] tel quecosx=——

13
Calculons la valeur exacte de sir.

. 12
sinx=—-"—
13

On utilise la relatiorcos x+ sirf x= .
5 25

Onadonc | - — | +sin’ x=1d’ou sin’ x= 1-— soit sin® x=
13 169

o 12 . 12
Par suitesinx=— ousinx=-—.
13 13

Or xe[-n ;0] doncsinx< 0.

On en déduit qusinx=— 12 .
13

144

169’




V.

Un employé a touché une prime salariale de 1500 €.

Il place cette somme sur un compte rapportant 2¢Bifteréts a I'année.

On suppose qu'il ne retire ni ajoute d’argent etessiir ce compte et que le taux d'intérét ne \zae
Les intéréts sont calculés au fil des années stagial et les intéréts des années précédentes.

On noteu, la somme en euros dont il dispose au départi; ains1500.
On appelleu, la somme en euros dont il dispose au bout denées (o est un entier naturel).

1°)

Exprimons u,,, en fonction deu,.

n+1

Le coefficient multiplicateur associé a une augraton de 2,5 % est égal a 1,025.

Ona:u,, =1,025,.

Déduisons-en la nature de la suit¢u, ).

On en déduit que la suifel,) est une suite géométrique de premier teupe1500 et de raison 1,025.

2°) Calculons la somme dont disposera I'employé au bode dix ans.

Au bout de 10 ans, la somme dont disposera I'engpésy égale &,,.
Uy = Uyx1,028°

=1500x 1,028

=1920,126816.
Donc u,, #1920, 1: (valeur arrondie au centieme).

Au bout de 10 ans, I'employé disposera de 1920.48v8on.

VI.
& courbe représentative de la fonction « carré ».
a>0

On s'intéresse au domaine limité #ret le segment [AB] ou A et B sont les pointsadde’abscisses
respectives a eta.

On désire hachurer ce domaine par des hachuremhtaies et régulierement espacées.

L'algorithme demande a l'utilisateur de saisir etrée la valeur da et la valeur de, entier naturel qui
correspond au nombre de hachures souhaitéZ).
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Figure pourn=10 (eta strictement positif).

Les hachures coupent I'axe des ordonnées aux pbortlonnées respectives2h, 3h, ... nh.
(On peut faire apparaitre ces points sur le grajgh)q

Entrée :
Saisira
Saisirn
Traitement et sorties :
2
a
h prend la valeur—
n

Pour k entier naturel allant de 1reFaire
Tracer le segment joignant les points dedmmées { Jkh ; kh) et (\/% ; kh)

FinPour




VII.

Ecrivons en langage naturel un algorithme qui defeanl’utilisateur d’entrer la valeur d’un entietareln
non nul et qui calcule la somme des inverses delasuentiers compris entre Inedu sens large.

Entrée :
Saisirn

Initialisation :
Sprend la valeur 0

Traitement :
Pour k entier naturel allant de 1réFaire

Sprend la vaIeutS+%

FinPour

Sortie :
Afficher S

Bonus :

k=50
En faisant tourner le programme sur calculatricea@btientZ% =4,9920538..

k=1
k =50

Donc Z% ~ 4,992 (valeur arrondie au millieme).

k=1



