1ére Sl

Contr6le du lundi 10 décembre 2012
(30 min)

* Ne rien écrire sur le sujet en dehors de ce qudesandé.

e Tirer tous les traits de fractions a la regle.

1. (9 points)

Calculer les dérivées des fonctions suivantes.
On effectuera les calculs au brouillon.
Donner I'expression de la dérivée sous la formeipé& a chaque fois.

1°) f(x)=x/3-1

2°) £(x)=(2x=3)(x" + 4~ 1) F(X) = o

o 2x+5
SRR e

4°) f(x)=(1- 2x)6

5
3 +1

5°) f(x)

* Expression développée, réduite et ordonnée.

** Numérateur développé réduit ; dénominateur feiséo

*** Expression factorisée.

*%

*%

1. (3 points)
On considére la foncticit x — — X2+ x+4. On noteZ” sa courbe représentative dans un re()@r,é,]).

1°) Calculer f '(x).

vxe R f '(x) T (écrire une seule expression)

2°) On noteT la tangente & au point A d’abscisse 0.
Compléter la phrase :

Le coefficient directeur d€est égal a: ......... (écrire une seule valeur).

TracerT sur le graphique ci-dessus (au stylo ou au crayon3 la forme d’une double fleche.



I1l. (8 points) 4°) Déterminer les équations réduitesTet T, .

. N . 10 L * , .
On considére la fonctioit X — x—7+— définie surR et I'on noteZ” sa courbe représentative dans un
X

repére(O,T,]). On donne sur le graphique ci-dessous la partia deurbez” sur l'intervalle]0; + o[ . T T
Les points A et B ont pour coordonnées respec{®e®) et (5 ; 0) T, et T, sont les tangentesz en A et B.

5°) La tangente & au point E sur le graphique ci-dessous est hatdie.

1°) Lire graphiquement les coefficients directedesT; etT,.
Le coefficient directeur d& estégala: ........... .

Le coefficient directeur d&, estégala: ........... .

Reporter les valeurs des coordonnées sur les akaser la tangente en E sous la forme d’une dofléthe.
2°) Calculer f '(x).

6°) Question bonus a traiter a la fin s'il reste du terps.

vxeR" f '(x) e e —a e aaaaa s (écrire une seule expression)
Les tangente§; et deT, se coupent en un point I.

3°) Gréace a la question 2°), retrouver par le ddésirésultats de la question 1°). Calculer les coordonnées de I.



Corrigé du contrdle du 10-12-2012

I. Calculs de dérivées

1°) f(x)=x/3-1 fr(x)=+3

2°) f(x)=(2x-3) (X + 4~ 1) f'(x)=6x*+10x - 14
. _ 2x+5 oy —2xP—10x+ 1
3)f(x)_X2+X+3 f (X)_ (X2+X+3)2

4% f(x)=(1-2x)° fr(x)=-12(1-2x)’

. 5 oy 30x

5 ) f(X)_3X2+1 f (X)_ (3X2+1)

Calculs détaillés :
1°) f(x)=x/3-1
f'(x)=1x~+/3-0
=3
2°) £(X)=(2x=3)(x" + 4x- 1)

f'(x)=2x(x2+4x—:l)+(2(— Ix(x+ 4

=6x% +10x— 14
2X+5
3°) f(x)=
)1 X%+ X+3

2x (3 + %+ 3) = (24 G ( X+ )

fl(x): 2
(x+ x+3)

2+ 2x+ 6—(4xz+ Dx+ E)

(x2 + x+3)2

(sous-dérivées a calculer)

=23 -10x+ 1

(x2 + x+3)2

4°) f(x)=(1- 2x)6

f '(X):6><(— 2)><(1— 2()5

=-12(1- )’
5
5°) f(x)=
) T 3 +1
, 3x 2x o . . N
f'(x)=5x|- 3 (sous-dérivée au dénominateur a calcule
(3 +1)
__ 30x
(3¢ +l)2

Il f:x— —X*+x+4

1°) Calculons f'(x).

vxeR  f'(x)=-2x+1

2°) T: tangente & au point A d’abscisse 0
Le coefficient directeur d€ est égal af '(0) = - 2x 0+ 1= 1.

On peut effectuer le tracé desur le graphique sous la forme d’'une double fleche

On vérifie ce tracé sur la calculatrice graphique.



0 x x—7+1—0 définie suiR’ 4°) Déterminons les équations réduites d&, et T,.
X

& : courbe représentative dans un rep(@é,]) On applique la formule permettant de trouver I'doprad’'une tangentey= f '(a)(x—a)+ f (a).
Tl:yz—g(x—2)+0 T,: y=§(x—5)+0
3 3
=——Xx+3 =—x-3

y 2 y 5

3 3

T:y=——-x+3 T,:y=—x-3
1-Y > 2+ Y 5

On peut vérifier ces équations grace a la caldotatr

5°) La tangente & au point E est horizontale.

1°) Lectures graphiques des coefficients directeurs dg et T,.

Le coefficient directeur d&, est égal a g

Le coefficient directeur d&, est égal & g .

Attention a bien prendre les bons points qui petan¢iune lecture précise.

2°) Calculons f '(x).
Déterminons les coordonnées de E.

vxeR"  f'(x)=1-= . -
( ) x2 La tangente en E est horizontale donc son coefficigecteur est nul.

3°) Retrouvons par le calcul les résultats de la questn 1°). On cherche donc en quels réels la dérivée s’annule.
On calcule le coefficient directeur des tangentésea la dérivée qui vient d'étre calculée (x) :1—1—?). On résout I'équation '(x) =0 (1).
X

(1) est successivement équivalente a :

f‘(2):1—1—i):1—£J:1—§:—§
2 4 2 2 1 10 4
X2
10 10 2 3 X2 =10
f'(5)=1-—=1-—=1-—S=-=
() 52 25 5 5 x=+/10 ou x=—+/10

On retrouve bien les valeurs qui ont ete lues geyement. Comme E appartient & la partie de la cotﬁf’bsur]o T+ oo[, ona:x = J10.

CommeE <y, = f(10) =10~ 7+ =10 716 4 10

E(V/10 ; 2J/10-7)



On reporte les valeurs des coordonnées sur leseaXes trace la tangente en E sous la forme damgble
fléche.

Remarque :

Le point E correspond au minimum de la foncmmr]0;+oo[.

Grace a cette remarque, on peut aisément déterdeseraleurs approchées des coordonnées de Exgidice
calculatrice (commande spéciale).

6°) Question bonus
TNT={1}

Calculons les coordonnées de I.

On a—§x| +3:§><1 -3
2 5

3 3
—X+—=%=6
5X1 2)q
2
lOX1
7
Lx=2
10><1
_20
7
3
Y|:_EX|+3
=—§><@+3
2 7
_3- %0
7
.9
7

On en déduit que(l?;—?j.



