Exercices sur la fonction « carré »

Recopier et compléter la phrase suivante :
« La courbe représentative de la fonction "carsé'l'ensemble des points M de coordonnées ....................

On consideére les fonctiofis x — x* etg: x+— 2-X.

On note?” etD leurs représentations graphiques respectivesldaman muni d’un repéere orthonormé (O, 1, J).

1°) Faire un tableau de valeurs de la foncfisar I’intervalle[—3 ; 3] avec un pas de 1.

Tracer#” etD sur un méme graphique en prenant un centiméetumeugros » carreau pour unité graphique.
Vérifier les tracés en utilisant la calculatricagique.

2°) Résoudre graphiquement I'équatifiix) = g(x) (1) et linéquationf (x)< g(X) (2).

On noteraS et S, les ensembles de solutions respectifs de I'équétipet de I'inéquation (2).

Faire attention aux notations !
Dans chaque cas, commencer par écrire une phrakersadéle suivant :
« Les solutions de (1) sont les abscisses desspoint

Vérifier la réponse pour I'équation (1) en utiliséiapplication de la calculatrice de résolutiorsdguations
polynomiales.

3°) Soith la fonction linéaire dont la représentation grgpkD’' est paralléle ®.

TracerD'.

a) Définirh c’est-a-dire donner I'expression ti¢x) en fonction dex.
b) Résoudre graphiquement puis par le calcul I'fgoaf (x) = h(X) (3).
On noteraS, I'ensemble des solutions de (3).

On considére la fonctidi x — x?.

On note%” sa représentation graphique dans le plan muni@pére orthonormé (O, 1, J).
1°) Tracerz” en prenant un centimétre ou un « gros » carreauymité graphique.

2°) Tracer sur le graphique précédent la ditBéquationy = x+ 2.

3°) Résoudre graphiquement

a) léquation f (x)=x+2  (1);

b) I'inéquation f (x) < x+2 (2).

Ensembles de

Traduction .
solutions

f(x)=x+2 (1) S =

()<xa @ |7 S o

E On consideére la fonctioit x — x? et I'on noteZ” sa représentation graphique dans le plan muni iipére
orthonormé (O, I, J).

Résoudre graphiquement chacune des équationgyesitiéns données en utilisant les graphiques dantiée
aprés. On laissera apparents sur les graphiquésilissdes constructions effectuées.
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On consideére les fonctiofis x — X2 etg : x — 2x et 'on note?” et 7 leurs représentations graphiques

respectives dans le plan muni d'un repére orthoad@ I, J) (unité graphique : le centimétre ou«gros »
carreau).

1°) Tracerg” et.Z sur un méme graphique.

2°) Déterminer les nombres réels dont le carr&testement inférieur au double :

a) graphiguement b) par le calcul.

@ On consideére la fonctioit x — x? et I'on noteZ” sa représentation graphique dans le plan muni dipére

orthonormé (O, I, J) (unité graphique : le centim@@u un « gros » carreau).
1°) Tracer sur un méme graphique la cowbet la droiteZ d'équationy = — x+ 2.

2°) Résoudre graphiquement l'inéquatigf+ x—2>0 (1).
3°) a) Développer I'expressioA = (x—1)( x+ 2).

b) Retrouver par le calcul les solutions de (1).

4°) On consideére la fonctiam: X — x* + x— 2.

Sur une calculatrice graphique, faire apparaitmepeésentation graphique.
Retrouver grace a la représentation graphiqugl@gmsemble des solutions de (1).

On considére les fonctiofis X — — x* +2x+ 3 et

g:X— X+ 1etl'on noteg” et leurs représentations
graphiques respectives dans le plan muni d'un espér
orthonormé (O, I, J).

On donne ci-contre la représentation graphiguéef.
1°) TracerZ sur le graphique ci-contre.

2°) A I'aide du graphique, dresser le tableau déatians
def.

3°) Démontrer que 'on a f (x)=(x+1)(3-x).
Résoudre l'inéquatiorf (x) > g(x).

a) graphiqguement b) par le calcul.
4°) Soitx un réel quelconque.

a) Comparerf (x) et f(1).
b) Que peut-on en déduire ?

L’unité de longueur est le centimetre.
Soit ABCD un rectangle tel quaB =8 et AD =5. On note | le point de [AD] tel quAl =3 . Soit M un point
quelconque de [AB]. On poséM = x (0< x< 8).

Partie A
1°) Exprimer I'aire.o de CIM en fonction de.
2°) Déterminer pour quelle valeur g&aire de CIM mesure cing seiziemes de |'aire dctangle ABCD.

Partie B
Dans cette partie, est quelconque.

1°) ExprimerIM?2, CM? et IC? en fonction dex.
2°) Développer I'expressioft = (x—4)2 -1
3°) Déterminer pour quelles valeursxdee triangle CIM est rectangle en M.

4°) Quelle particularité supplémentaire possedddagle CIM pour I'une des valeurs trouvées ?
Pour cette valeur, calculer son aire en utilisargdrtie A puis retrouver ce résultat directement.

@ On considére la fonctioit x — X*+4x+ 3.
On donne ci-dessous sa représentation grapligdans le plan muni d’'un repére orthonormé (O).1, J

1°) Compléter le tableau ci-dessous concernasialution graphique d'équations et d’'inéquations.

E_ql’Jatior_] ou Phrase Ensem_ble de
inéquation solutions
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f (X) > O (2) .............................................................................. Sz -
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2°) Retrouver par le calcul les ensembles de swistde (3) et (5).




On considére la fonctiddéfinie suR par f (x)= —%(x—3)2 +5.

1°) Développerf (x).

2°) Calculer 'image ds-+/3 parf.

3°) Déterminer les antécédents éventuels de — 8 par

4°) Démontrer que 5 est le maximumfdmirR.

5°) Remplir le tableau de valeurs ci-dessous eetrka courbe représentatigédef sur 'intervalle [0 ; 6] dans
le plan muni d’un repére orthonorr(lé),f,f) (prendre le centimétre pour unité graphique).
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On notef la fonction « carré ».
Calculer 'image da-/2 par la fonctiorf.

La sculpture ci-dessous construite & I'aide delarbe représentative de la fonction « carré haste de 5
m d’un c6té et de 3 m de l'autre.

Calculer la valeur décimale approchée par excésrade sa largeuf

On considére la fonctidindéfinie suR par f (x)=4-x.

1°) Tracer la courbe représentatisedef dans le plan muni d'un repére orthonormé (O), (pdendre le
centimétre pour unité graphique).

2°) On noteD la droite d’équatiornx—2y+ 2= 0.

a) TracemD sur le graphique précédent.

b) Déterminer graphiquement les coordonnées desspdiintersection d&” etD.

c) Retrouver par le calcul le résultat de la qoest).

Soitx un réel quelconque appartenant a l'intervalle [-5b
Donner le meilleur encadrement possible(de 3)2.

Soitx un réel quelconque appartenant a l'intervalle [-2B
Donner le meilleur encadrement possiblexﬁl,e(x+3)2 et de(x—l)z.

La courbeZ” ci-dessous est la représentation graphique fiméionf : x — x?—1 dans le plan muni d’un
repére orthonormé (O, 1, J).

1°) Résoudre 'inéquatiorf (x) >0 (1)
a) graphiqguement b) par leahl

2°) Déterminer la fonction affing qui est représentée graphiquement par la dibite

3°) Résoudre l'inéquatiorf (x) < g(X) (2)
a) graphiguement b) par leahl

On noteraS et S, les ensembles de solutions respectifs de (1))et (2

On considére la fonctidndéfinie surR par f (x) = (x-1)+ 2.

1°) Représenter graphiquemésur la calculatrice.
Recopier et compléter la phrase :

« On peut conjecturer qfi@dmet un minimum sk égal a ........... ; il est obtenu powr=....... »,

2°) Le but de cette question est de démontrer cetigecture par le calcul.
a) Calculerf (1).

b) Soitx un réel quelconque.

Comparer par différencé (x) et f (1).

c¢) Conclure.

On considére la fonctidit x+— 5- 2x%.

1°) Représenter graphiquemésur la calculatrice.

Recopier et compléter la phrase :

« On peut conjecturer que

festoiinn.. sur l'intervalle Jeo ; 0] €t ..ovvvvieeceninnnns sur I'intervalle [0 ; +o[. »
2°) Le but de cette question est de démontrer cetigcture.

* Soit x, et x, deux réels quelconques de l'intervalle [0t tels quex, < X,.

On veut comparerf (x, ) =5-2( xl)2 et f(x,)=5- 2()(2)2 en procédant par étapes.
Recopier et compléter :



(X1)2 ............ (Xz)2 car la fonction « carré » est ............... sur [0 ; +oof
><(— 2) 2<0)
C2(%) e -2(x)’
5-2(%) crrrenn 5-2(x,)’
F(X) o ()
Conclure.

® Soit x, et x, deux réels quelcongues de l'intervalled- 0] tels quex, < x, <0.
Comparerf (x,) et f (x,) en commengant pag < x, <0.
Conclure.

3°) Faire le tableau de variationsfdsurRR.
Calculer la valeur du maximum.

Soit ABCD un rectangle de dimensioAB =5 et AD =3 (unité de longueur : le centimétre).

Pour tout réek de [0 ; 3], on place les points M, N, P et Q ssrd6tés du rectangle tels que
AM =BN =CP=DQ=X.

D P C
Q

N

A M B

On s'intéresse a l'aird (x) du polygone MNPQ en fonction dgon peut en fait démontrer que MNPQ est un
parallélogramme).

1°) Exprimer MB et NC en fonction de En déduire quef (x) = 2x° — 8x+ 15.
2°) Démontrer que pour toutde [0 ; 3], on a :f (x) = 2(x- 2)2+ 7.

3°) Le but de cette question est d'étudier le skengariation de la fonctioh sur [0 ; 3].

a) Recopier la démonstration ci-aprés ; on comp@é&echaque ligne les inégalités obtenues et gndéfiera.

Si2<a<b<3

alors 0<a-2<b-2

2

doll 0...(a-2)" ... (b=2)"  CAr coereree i
puis 0 ...2a-2)" ... 2(b=2)" Car .ceccovriiiiiiiiers

etfin 7..4a-2)"+7 ...2(b-2)"+7 car.....ccoorernn.

Pour tous réela etb de l'intervalle [... ; ...] tels quea< b, on a doncf (a) ... f(b).

b) Quel est le sens de variation de la fonctisur [2, 3] ?

c) Reprendre la méme démonstration en supposdatfoet-ci qued<a<b< 2.
Quel est le sens de variationfdsur [0 ; 2] ?

d) Dresser le tableau de variation de la fonctigur [0 ; 3].
4°) Pour quelle valeur del'aire du polygone MNPQ est-elle minimale ? Laccdédr.

5°) Tracer la courbe représentatizedef dans le plan muni d’'un repére orthogonal (O) (udités
graphiques : 2 cm en abscisse, 0,5 cm en ordonnée).

Soit ABCD un rectangle tel quaB =2 et AD =1. A tout réelx> 0, on associe le point M tel que les
points A, B, M soient alignés dans cet ordre aBdt = x. La droite (CM) coupe (AD) en un point N.

Le but de I'exercice est de déterminer une positieM tel queDN = AM .

Faire une figure.

1°) Exprimer DN en fonction de
2°) Traduire le probléme a I'aide d’'une équation.

3°) a) Démontrer quec +2x— 2= X+ ])2 -3
b) Résoudre I'équation obtenue au 2°) et conclure.



Soit ABCD un trapéze rectangle en A et D tel ie=6, CD=2 et AD =4.
Soit M un point quelconque du segment [AD]. On pédé = x.
On construit le rectangle AMNP inscrit dans ABCDrgoe sur la figure.

D C

A P B

1°) Soit H le projeté orthogonal de C sur (AB).

Démontrer que le triangle BCH est isocéle rectangle

En déduire que le triangle BPN est isocele recrmmlis que AM= BRE x.
2°) A quel intervalleE appartienk ?

3°) Démontrer que I'on a7, = 6x— X.

4°) Démontrer que I'on a.9%,,; =12 - X.

5°) On donne ci-dessous la courbe d’équatjen6x— », pourx décrivant l'intervalleE, dans le plan muni
d’'un repére orthogonal (O, I, J).
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a) Reproduire la courbe et tracer sur le méme gapHa représentation graphigDele la fonction
X+— 12— X pourx élément dé.

b) Lire sur le graphique les coordonnées du poinbt€rsection des deux courbes. Quels renseignergsnts
coordonnées de ce point donnent-elles a propoaidessde CMB et de AMNP ?

6°) On se propose de déterminer par le calcul lewvalex pour laquelle les aires de AMNP et de CMB sont
égales.

a) Développer I'expressioh(x) = ( x— 4)2 -4,

b) Ecrire I’équation permettant de calcutgsour que les deux aires soient égales.
c) A l'aide de la réponse obtenue a la questionéapudre cette équation et conclure.

On considére la fonctioh définie suiR par f (x) = (x+ 3)2 et I'on note?” sa courbe représentative dans

le plan muni d’un repére orthonormé (O, |, J).
1°) Etudier les variations desur [- 3 ; +oo[.

2°) Etudier les variations desur ]—co ; — 3].

3°) Dresser le tableau de variationfde

4°) Tracers.

5°) Représenter sur le graphique les solutions (be) <4 et f (x) > 6, puis résoudre algébriquement ces
inéquations.

On considére la fonctioh définie sumR par f (x) = x* +4x+ 3 et 'on note?” sa courbe représentative
dans le plan muni d'un repére orthonormé (O, I, J).

1°) Démontrer que pour tout réelon a f (x) = (x+ 2)2 -1

2°) Etudier les variations desur [— 2 ; +od[.

3°) Etudier les variations desur - ; — 2].

4°) Dresser le tableau de variationsfde

5°) Tracers.

6°) Représenter sur le graphique les solutiond () =3 et f (x) =5, puis résoudre algébriquement ces
équations.

On considére la fonctioh définie surR par f (x) =2x° — 2x— 1 et I'on note?” sa courbe représentative
dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, |, J).

2
1°) Démontrer que pour tout réelon a f (x) = Z(X—%j —g.
2°) Etudier les variations dsurE ; +oo[ .
3°) Etudier les variations desur}— 0] ﬂ
4°) Dresser le tableau de variationfde
5°) Tracers’
6°) Résoudre les équations et I'inéquation suivanis controler les résultats graphiquement.
a) f(x)=—1 ) B(x)=1 ¢)(x)<%.

On considére la fonctioh définie sufR par f (x) = —% X +2x+1 et I'on note?” sa courbe représentative

dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, I, J).

1°) Démontrer que pour tout réelon a f (x)=— %( X— 2)2 +3.
2°) Etudier les variations desur [2 ; +od[.

3°) Etudier les variations desur -« ; 2].

4°) Dresser le tableau de variationfde

5°) Tracers.

6°) Conjecturer, & l'aide de la représentation e, les solutions des inéquatioh§x) <1 et f (x)> 4,
puis résoudre ces inéquations par le calcul.



Soitf la fonction définie sur lintervalle [ 4 ; 4] p& (x) :;11 X -1.

1°) Etablir le sens de variations tigur [- 4 ; 0], puis sur [0 ; 4].

Dresser le tableau de variationsfdair [- 4 ; 4].

2°) On note?” la courbe représentative fidans le plan muni d’'un repéere orthonormé (O,.1, J)
Traceré.

3°) Résoudre graphiquement puis algébriquement :

5

a)f(x):g W:Df(x)>0 @;af(<, @);do<i()<, @

PN

A l'aide d'un contre-exemple, démontrer que chacdes affirmations suivantes est fausse.
® Deux nombres et leurs carrés sont toujours radggs le méme ordre.

@ Pour tous les réelson ax® =— x2.

® si x5, alors x* < 25.

@ Un réel est toujours inférieur & son carré.

Vrai ou faux ? Justifier.

@ siaxhb, alorsa® < b?.

@ sia<bg<0, alorsh? < a2

® Sia?=b? alorsa=b.

@ Pour tout réed, a’> < a—1. (On pourra proposer une justification graphique.)

On noteZ” la représentation graphique de la fonction « cadéns le plan muni d’un repére orthonormé
(1C°)) ‘ll"r\;)c'et%” en prenant le centimétre pour unité graphique.

2°) Hachurer 'ensemblE des points Mx; y) tels que I'on aity > »*.

Pour une unité choisie, [AB] est un segment tel 48 =11 et M est un point de ce segment. Du méme
coté de la droite (AB), on construit deux carrés) e coté AM et I'autre de cété BM.
On pose AM=x, avecO< x<11.

A M B

Fig. originale : carrés colorés.

1°) a) Calculer, en fonction de les aireses et .oz, de ces deux carrés.

b) Démontrer ques] + .97 = 2x° — 22x+ 121,
2°) On cherche a déterminepour que la somme de ces aires soit égale a 73.

Démontrer que I'on doit alors résoudre I'équatiB (x> =11x— 24, avec0< x < 11.

3°) Le but de cette question est de résoudre gyaphient I'équation (E).

On noteD l'intervalle [0 ; 11].

a) Dans un méme repere orthogonal (O, |, J) tel'gunéé est 1 cm sur I'axe des abscisses et 0,5anfaxe

des ordonnées, tracer la courbe représentative fd@dtionf définie suD par f (x) =X et celle de la
fonctiong définie suD par g(x) =11x— 24.

b) Ces deux courbes se coupent-elles ? Si ouprabien de points ?
Expliquer pourquoi les abscisses de ces pointslesmsiblutions de I'équation (E).
Lire graphiquement ces abscisses.

4°) Démontrer que I'équation (E) équivaut gx—3)(x—8 = 0, avecO< x<11.
Résoudre (E).
5°) Conclure.

La trajectoire d’une balle de jeu est donnée@gx) =— 5x +10x+ 1, oux est le temps écoulé depuis le

lancement en I'air, exprimé en secondes, avefd ; 3], et g(x) est la hauteur de la balle au-dessus du sol,

exprimée en métres.

1°) Dresser le tableau de valeursgdaur [0 ; 3] en choisissant un pas de 0,2.

2°) Représenter cette fonction dans un repéere gotied (unités : 4 cm pour 1 s en abscisses ; 2am®m en
ordonnées).

3°) a) D'apres la représentation graphique, quellgeur maximale semble atteindre la balle ?

b) Déterminer graphiqguement les instants ou lacuagst égale a 15 m.

c) Résoudre graphiquement I'équatig(ix) =18. En donner une interprétation concréte.

4°) a) Retrouver, par le calcul, le résultat dguastion 3°) b).

b) Démontrer qug(x) =—5( x— 1)2 + 20. Retrouver le résultat de la question 3°) a).

c) Démontrer que I'équatiog(x) =18 équivaut é\(x—l)2 —é =0, pourx €[0; 3].

Résoudre algébriquement I'équatigifx) =18. Retrouver ainsi le résultat de la question 3°) c)

Représenter graphiquement la fonction carré smietvalle [0 ; 1] dans un repére orthonormé (Q)|,
pour lequel I'unité graphique est égale & 10 cm.
Remplier un tableau de valeurs de 0 a 1 avec ud@asl.

13, 15
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Calculer sans utiliser la calculatrice les imagasla fonction « carré » dlzz o T

Modele :

On notef la fonction « carré ».

On écrit cette phrase une fois pour toutes au dilbliexercice.

2
i _12 (C'est juste ca le résultat)
4 16

f(5)-
4
Calculer sans utiliser la calculatrice les imagasla fonction « carré » d2+\/§ ; \/7—\/6 ; 3-42 ;

1-2J2.



Calculer sans utiliser la calculatrice les imagasla fonction « carré » d% ; —% 110° ;1074 ; \/g ;

-J7.25; -3J2.

La proposition : « Sk<1, alorsx* <1 » est fausse.
Indiquer parmi les valeurs desuivantes celles qui fournissent un contre-exemple

0;1;-1;-3 % =2 ;—\/E.On ne demande pas de justifier.

On se place dans le plan muni d’un repere ortmado, I, J).

Sur un graphique, placer le repére en prenant lucinogros » carreau » pour unité graphique.

1°) Tracer la représentation graphidgiede la fonction « carré » et la drole d’équationy = x+1.

2°) Ecrire une équation dont les solutions sont#scisses des points d’'intersectionaetD.
Résoudre cette équation grace a I'application seluéion des équations polynomiales de la caldaktu
I'application « photomaths ».

En déduire les coordonnées des points d'intersedi®” etD.

Citer la propriété de la fonction « carré » quirpet d’'affirmer sans calcul que :
a) 5,15< 5,82fdonc5,15 < 5,825.

b) - 3,52< - 3,07donc (- 3,52 > (- 3,0%".

Recopier puis compéter les pointillés par ou > et le cadre par la propriété de la fonction « carré
utilisée.

a) 6,314 ... 8,7 don6,314...8,7° car la fonction « carré » est ..............

b) - 10,5..— 8,72 donq - 10,5)2 ...(-8,72)2 car la fonction « carré » est ................

Dans chaque cas, comparer les nombres sans desecal
a.5314 et5,8 ;b.(-53" et (-587" ;c.(1-n) et(-2,5 ; d.(10°) et (10')".

Dans chaque cas, comparer les nombres suivarstdesacalculer.
a) 2,3 et 2,15 ; b) (-1,009° et (- 0,999’

Résoudre I'inéquatiox’ <5 en s'aidant de la courbe de la fonction « carré ».

Corrigé

1°) g est une fonction affine donc elle est représegtéphiquement par une droite (d'ou la notafinh.

On place les points de coordonnées (0 ; 2) e+(2);
On trace la droite joignant ces deux points.
2°)

e Les solutions de I'équation (1) sont les abscigesspoints d’intersection & etD.
Graphiquement, on obtierg ={-2;1}.

e Les solutions de l'inéquation (2) sont les abssstes points d& situés en dessous ou gur
Graphiguement, on obtier®, =[- 2;1].

3°) a) Comméh est une fonction linéaire, sa représentation dgaghD ' est une droite passant par I'origine du
repére.

CommeD' //D, D' ale méme coefficient directeur gDec’est-a-dire — 1.

On en déduit que I'expression dest donnée pan( x) = — x.

b) Les solutions de I'équation (3) sont les abssigtes points d'intersection @éet D'.

Graphiquement, on obtie!®, ={-1;0}.

L'équation (3) s'écrit — x = x*.

Elle est successivement équivalente a :
X2+ x=0

x(x+1)=0

x=0o0ux=-1

On retrouveS, ={-1;0}.

3°) a) Les solutions de I'équation (1) sont lescases des points d'intersection de la codtet de la droite
D.

Graphiquement, on trouvg ={-1; 2}.

b) Les solutions de I'inéquation (2) sont les abses des points de la couequi sont situés au-dessous de ou
sur la droiteD.
Graphiguement, on trouvs, =[-1;2].
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2°) Déterminons les réels dont le carré est striete inférieur au double.

On cherche les réefstels quex’ < 2x c'est-a-dire f (x) < g(X) (retranscrire avetetg).

a) Graphiquement :

On cherche les abscisses des points de la c@fdpg sont situés strictement en dessous de léeddoi
Graphiguement, les réels cherchés sont tous lebmesnde l'intervalle ]0 ; 2[.

b) L'inéquation x® < 2x est successivement équivalente aux inéquationarsess :

x?—2x<0
X(x-2)<0

On dresse un tableau de signes.

x=0 x—2=0

X=2

X — 0 0 2 + oo
SGN dex - 0 + +
SGN dex—2 - - 0 +
SGN dex(x-2) + 0 - 0 +

On retrouve l'intervalle]0; 2 .

6]

2°) L'inéquationx* + x— 2> 0 est équivalente & > — x+2 c'est-a-diref (x) >— x+2.

Or & est la courbe représentativefdg D a pour équatiory = — x+2.

Les solutions d¢1) sont donc les abscisses des pointg’dgtués strictement au-dessuside
S:]—oo;—Z[U]lH— oo[.

3 a) A=+ x-2

b) D’aprés le résultat de la question précédetinéguation s'écritA> 0 soit (x+2)(x-1)> 0.

On résout I'inéquation grace un tableau de signes.

4°) L'inéquation(1) s'écrit g(x)>0.

Les solutions d¢1) sont donc les abscisses des points de la repadisengraphique dg situés strictement au-

dessus de I'axe des abscisses.
On retrouveS= |- oo; = U JL;+ o[ .

[8] Partie A
8—-Xx)x5
17y o —a0- (XX _g 3x
2 2
—40- 20+ 2% _ g
2 2
& =12+ X

2°) 12+ x=12,E
x=0,5

Partie B
1°) IM?=x24+9 CM?=x*-16x+89; IC? =68.
2°) E=x*-8x+15

3°)

X2+ 9+ x> —16x+ 89%= 6¢
2x* —16x+ 98= 6¢

2x* —16x+ 30= C

x> —8x+15=0
(x-4)°-1=0
(x=3)(x-9=¢C

Xx=30ux=5

Pour x=5, CIM est rectangle en également isocéle en M (dtr=34 et CM? = 34).
Du coup, pourx=>5, le triangle CIM est rectangle isocele en M.
Dans ce cas, I'aire de CIM est égale ach?.

Pour x =3, le triangle CIM n’a aucune propriété particulié@mis le fait gqu'il est rectangle. Donc on ne dit
rien de plus sur ce cas.

[9]1°) Tableau

Equation ou inéquation Ensembles de solutions

(=0 () S-{-3-1
(x>0 (2) S =]~ U] Lo
f(0=-1 (3 s-{-2
f(x)=-4 (4) S,=0

f(x)<3 (5) s=[-40]




2°) Retrouver par le calcul les ensembles de swlstde (3) et (5).
On utilise I'expression algébrique de la fonctfanx — x? + 4x+ 3.
L'équation (3) est successivement équivalente aume$ suivantes :

X2 +4x+3=-1

X2 +4x+4=0

(x+ 2)2 =0

x+2=0

X=-2

On retrouveS, ={- 2}.

L'inéquation (5) est successivement équivalenteligwes suivantes :

X2 +4x+3< 3

x> +4x<0

X(x+4)<0

On dresse un tableau de signes.

On obtientS; =[- 4, 0].

1 1
1°) f(X)=—= X +3x+=
) f(x) > + +2

2°) £(3-3)=

N~

3°)

On résout I'équationf (x) = — 3. Cette équation est successivement équivalente a :

1 2
~=(x-3)°+5=-3
S(x-3)' +

1 2

- >(x-3)°+8=0
S0
—(x-3)"+16=0
16-(x-3°=0

[4-(x-3)|[4+(x-3]=cC
(x+1)(7-x)=0
X+1=00u7-x=0
Xx=-1loux=7

Les antécédents de — 3 ppaont — 1 et 7.

(1-v2) =3-2/2
V5-(~+/3)=/5+/3= 3,96811878.

La longueur en metres est égale a 3,96811878...
Donc la valeur décimale approchée au centiémexuasedel est 3,97.

f(x)=4-%

1°) On fait un tableau de valeurs.

. P . . » . o X+ 2
Pour le tracé dB, on a intérét & écrire I'équation Bedonnée dans I'énoncé sous forme redlylteT.

Puis on fait un petit tableau de valeurs pour ageux points.

2°) Déterminons les coordonnées des points d'iettien dez” etD.



Vérification possible sur la calculatrice.

On trace les deux courbes puis 2hfe fracecu(sil 5 : Intersect

N.B. : La calculatrice Casio Graph 75 permet deudse le systeme (Simultaneous equation).

La courbe? et la droiteD s'affichent sur I'écran.

2°) ¢) Z point

Dans la question précédente, on a déterminé grapimgnt les coordonnées des points d’interse&i@tD :

(-2;0 et(%;l,?Sj.
Retrouvons a présent par le calcul ces résultats.
On résout I'équationf (x) = %2 ®.

(1) est successivement équivalente & :

4-x2=X+2
)
(2-%)(2+ x)_xLzzz 0

(x+2)[(2—x _ﬂ: 0
(x12) 2-x-5 -0
(x+2)(§—xj:0
x+2=0 Oug—x:O

X=-2 ou x:§
2

On retrouve les abscisses des points obtenuesgiard graphique.

A présent déterminons les ordonnées.
On remplace dans I'équation de la droite (c'est le plus simple on calcule les images fdar
On a intérét a prendre I'équation réduite pluté guforme donnée dans I'énoncé.

Pour x=-2, on obtienty = %Jrz =0. On retrouve les coordonné(esz ; 0) .

3

3 —+2

Pour x=-, on obtienty =2— =
2 2

l\)‘l\)\\l

= z4 On retrouve les coordonné(e% 1, 75}.

xe[-5;9

Donnons le meilleur encadrement possiblg xie 3)°.

-5<x<5

On ajoute 3 a chaque membre du double encadre@embtient alors- 2< x+ 3< 8.
On distingue ensuite deux cas.

—2< X+ 3< Odoncog(x+3)2 <4
0< x+3< 8donc0< (x+3)° < 64

Conclusion :0< (x+3) < 64

L g . . . 2 y . p:
Vérification possible en tragant la courbe de lactonf : x — (x+3)" (ce n'est pas la fonction « carré » ;
c’est une fonction associée a la fonction « cayré »

1°) a) Les solutions d(él) sont les abscisses des point&situés strictement au-dessus de I'axe des absciss
(phrase a savoir par cceur).

S=loi-JURL+ o
b) Tableau de signes

2°) On utilise I'ordonnée a I'origine et le coeféat directeur de la droite.

D’apreés le graphiqud) a pour ordonnée a l'origine — 1 (lu directementl'sixe des ordonnées) et pour
coefficient directeur 1 (lu grace aux carreauximagine une avancée d’une unité vers la droite
horizontalement en partant d’'un point de la drgtsy importe le point, et constate qu'il faut mort@ine
unité verticalement vers le haut pour rejoindrdrizite).

Donc g(x) = x-1 (forme g(x) = ax+ kb aveca coefficient directeur di ordonnée a I'origine).

3°) a) Les solutions df2) sont les abscisses des point&dsitués au-dessous ou sur la dritgphrase &
savoir par ceeur).

s,=[0:1]



b) (2) s'écrit x* 1< x-1.

19)

Elle est successivement équivalente a : D Cc
x*—x<0 |
X(x-1)<0 |
|
|
Tableau de signes [
M | \ N
|
| 1451
. 2
fix— 5-2x A H P
1°) On peut conjecturer gtieest croissante sur l'intervalle §e; 0] et décroissante sur l'intervalle [0 sof. 1°) CH= AD=4
— - - - : BH=BA-AH=6-2=4
Jai fait cet exercice le samedi 18-4-2015 avecilia Bourgeois BCH est rectangle isocéle en H.
Il ne comprenait pas comment justifier avec la famc« carré ». Il me demandait ou il y avait ladton
« carré ». Il confondait la fonctidravec la fonction « carré ». — ——
On a :CBH=45° doncNBP=45°.
Je pense qu'il faudrait rédiger de maniére pluaitiée. BNP est donc un triangle rectangle en P qui a gieate 45°.
Par suite, BPN est isocéle rectangle en P.
Soit x, et x, deux réels quelconques tels qug x, < X,. S?HSNB_P;JELX
On observera que d'aprés cette inégalgést x, sont positifs ou nuls. Dot BP=x .
On utilisera le sens de variation de la « fonctiané » sur un intervalle bien choisi pour justifiene des
inégalités. 2°) xe[0;4]
Peut-étre serait-il bon de donner un modele dectiéfa« La fonction « carré » est croissante sotdivalle
ol 3°) Ape = Xx(6— X) = 6x— X.
)
o (6+ 2)>< 4
1°) On fait une figure assez grande et on appliguileéoreme de Thalés. ABCD ~ 2 =16
(4— X) x 2
On obtient%:i ce qui donneﬂ:i. Sowo = 2 =4-x
AN 2+x DN+1 2+x 6 X
Par produit en croix, on obtiei2+ x)x DN = 2DN+ 2. e = > - 3x
D’ou DN = E
X "Q/CMB = "Q/ABCD _(%MD +‘5/ABM )
2 =16—(4—x+ X)
2°) On résout ensuite I'équatieh= 2+ X.
) quatiof =12-%
Cette équation est successivement équivalente a :
2=2x+* (produit en croix) 5%
X’ +2x-2=0 | | | | |
(x+1)2— 3=0 (on utilise le résultat du développement deségmour résoudre I'équation du second degré) 28 “—I“““ " —+——j——
(x+1—\/§)(x+ 1+\/—3): C NN R % S S S S
I I i I I
x=+/3-1 ou x=—1-+/3 il i 2 Il s B
-4+ - —-d-=F—-4-

Or x>0 par hypothese donc la solutierl—~/3.
On ne garde que la solutiafB -1 ; il serait dailleurs intéressant de faire laig dans ce cas. -+

— L d__L_d_

i e el i B
B ) SR

I I I I
o oo I I X




a)
b) K(2 ; 8) donc.o%,,5 = Hae lOrsquex=2.

6°)

a) h(x)=(x-4)"-4
=x*-8x+16-4
=x*-8x+12

b) s = ALme €Quivaut 3x— X =12-2x (1)

c) (1) est successivement équivalente a :
x*—8x+12=0

(x—4)'-4=0

(x—4+2)(x-4-2=(

(x-2)(x-9=C

X=2 0uXx=6

impossible
carxe[0; 4]

Contre-exemples

® Deux nombres et leurs carrés sont toujours rangés lé méme ordre.

—1> —2et (-1 < (- 2

@ Pour tous les réelson ax? = — x2.

52— 52

® si x<5, alors x* < 25.
~6<5et(-6)">25

@ Un réel est toujours inférieur & son carré.
0,5> 0,3

Vrai ou faux

@ siaghb, alorsa® < b?.
Faux.

@ sia<b<0, alorsk? < a2
Faux.

® sia’=1?, alorsa=Db.
Faux.

@ Pour tout réeh, a> < a—1. (On pourra proposer une justification graphique.)
Faux.

2°) Hachurer I'ensembl& = {M(x; y) € P/ y> X}.
Variante :
HachurerF ={M(x; y) e P/ y< X}.

33121, 169 225
16 25 49

9+4/5;13-2/42;11-6/2; 9-4/2

g;1—6;10‘5;108;5;7,25;18
16 25

—1 (a ne pas oublier) ; — 3 ; —2;\/5
Comment ferait-on pour justifier ?
Il est évident que pour justifier il faut faire galcul.

Dans chaque cas, comparer les nombres suivarstidesacalculer.
a) 2,3 et 2,15 ; b) (-1,009° et (-0,999°.

Théme : Comparer les carrés de nombres de méme sign
D’apres le sens de variation de la fonction « carré
e Deux réels positifs et leurs carrés sont rangés taméme ordre ;

e Deux réels négatifs et leurs carrés sont rangés ldadre contraire.

a) 2,3 et 2,15 sont tous deux positifs.
Or la fonction « carré » est croissante [r+ o[ , donc de2,15< 2,% on en déduit que,15 < 2,3.

b) — 1,002 et — 0,999 sont tous deux négatifs.
Or la fonction « carré » est décroissante]sun ; O], donc de-1,002< - 0,99¢ on déduit que

(1,002 > (- 0,99¢".

Remarque : Si deux nombres réels sont de signesagest aucun résultat général ne permet de compare
immédiatement leurs carrés. En effeB< 2 et (- 3)2 > 2 mais-3< 4 et (- 3)2 > 4.



Résoudre l'inéquatiox® <5 en s’aidant de la courbe de la fonction « carré ».

Théme de I'exercice : Utiliser la courbe de la fibmT « carré »

Solution :

1/ On trace la courb# de la fonction « carré » dans un repére.
2/ On place 5 sur I'axe des ordonnées et les pdats qui ont pour ordonnée 5. Leurs abscisses gnet
—+/5 :on les note sur 'axe des abscisses.

3/ On visualise sur I'axe des ordonnées les nomhbféseurs ou égaux a 5.

4/ On lit sur 'axe des abscisses les nombres léozdrré appartient a la partie verte de I'axeatédsnnées.
5/ On conclut :

L’'ensemble des solutions de I'inéquatigh< 5 est I’intervalle[— \/E \/EJ



