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1% S Exercices sur les suites géométriques (

Soitu la suite géométrique de premier terme=— 4 et de raisorg =3.
Exprimer u, en fonction den.

Soitu la suite géométrique de premier term&% et de raisom=7.

Exprimer u, en fonction den.

Soitu la suite géométrique de premier terme=5 et de raisory :%
Exprimer u, en fonction den.
2x3

7nfl :
Déterminer la nature de la suitet déterminer son sens de variation.

E Soitu la suite définie pau, = -

Soitu la suite définie pau, =% :

Déterminer la nature de la suitet déterminer son sens de variation.

[6] Soitu la suite géométrique telle que = 24 et u, =192.
Calculeru, et la raisor.

Soitu la suite géométrique de premier terme-= 3 et de raisorg = — %

CalculerS= y+ y+ ..+ U,.

Calculer la somm& =1+ 2+ 2+ ..+ 2.

[9] Soitu la suite définie par son premier terme=0 et la relation de récurrenag,, = 3u, + 4.
1°) Calculeru,, u,, us.
2°) Pour tout entier natural on posev, = u, +2.

a) Soitn un entier naturel fixé.
Exprimer v, ,, en fonction deu,,, puis v,
b) Quelle est la nature de la suite

c) Calculery, ; exprimerv, puisu, en fonction de.

en fonction dey, et enfiny,

1 " ., en fonction dev, .

Utilisation de la calculatrice

La calculatrice ne permet pas d’avoir I'expressienu, en fonction den.
La calculatrice permet de conjecturer, pas de démion

Choisir SUITE@+1)

o Définition des suites :

nMin =0

u(n)=3u(n-9+ 4

u(nMin)={ 0}

v(n)=u+2 € noter la syntaxe trés particuliere de cette ligmeécrit juste u et non(n))
v(nMin)={2} & a mettre absolument, sinon ERROR est affiché poud

nMin =0

u(n+1)=3u(n)+ 4

u(0)=0

u(y=

v(n)=u+2 < noter la syntaxe trés particuliere de cette ligmeécrit juste u et non(n))
v(0)=2 & a mettre absolument, sinon ERROR est affiché poud

v()=

e Réglage pour le tableau de valeurs :

- (déf table)

Table Setup
ThlStart= C
ATbl=1
DébThl= 0
Pas= :
Indpnt : Auto
Calculs : Auto

e Réglage pour le graphique en nuage de points :

- — sélectionner Time oéi(n)

On obtient plusieurs points.

Gréace au tableau de valeurs, on peut supposeacauﬂ'zte(vn) est géométrique de raison 3.

2NN



Soitu la suite définie par son premier terme="5 et la relation de récurreneg,, = 2u, - 1. Le 8-5-2019
1°) Calculeru,, u,, u,.

2°) Pour tout entier natura| on posev, =u, —1.

a) Soitn un entier naturel fixé. Exprimer,,, en fonction dey, .

n+1
b) Quelle est la nature de la suit@
c) Exprimeryv, puisu, en fonction de.

3°) Pour tout entier natural on poseS, = Y+ Y+ .+ Y et S| =+ Y+ ..+ \.
Exprimer S}, en fonction de ; en déduireS, en fonction den.

Peut-étre mettre un exercice avec une boucle «quant.

Soitu la suite définie par son premier termge=—1 et la relation de récurreneg,; = % u,+2.

1°) Calculeru,, u,, u,.
2°) Pour tout entier natural on posev, = u,—3.
a) Soitn un entier naturel fixé. Exprimer,,, en fonction dey, .

n+1
b) Quelle est la nature de la suit@
c¢) Exprimerv, puis u, en fonction de.

Soitu la suite définie suN" par son premier termg =5 et la relation de récurrencg,, :n4—+1u,1 pour
n

tout natureln>1.
1°) Calculeru, etu, « ala main ».
2°) Rentrer la suite dans la calculatrice et vérilés valeurs de, et u, calculées précédemment.

. u

3°) Pour tout entier naturei>1, on posev, = —.
n

Déterminer la nature de la suite

4°) Exprimeru, en fonction den.

Calculer lasomms=2+ 1y Lo L1
4 8 16 1048571

k=n
Simplifier la sommet+ 3+ #+ ..+ 3 :Z 3 (neN).
k=0

k=n

Simplifier la sommeZ(sx ) (neN).

k=0

k=n

Simplifier la sommeZ(— 3) (neN).

k=0

k=n

Simplifier la sommez (3-2) (neN).

k=0

On considére la suit,) définie suN paru, =3*""-9".

Démontrer que la suitfu, ) est géométrique.



Réponse;s

UJ

Il est important de bien comprendre I'expressiaexprimer en fonction de ».

« Exprimeru,,, en fonction deu, »

n+l

« Exprimeru, en fonction deu,,, »

u,=-4x3

E u est une suite géométrique de premier teupie —14 et de raisory :g ; la suiteu est strictement

croissante a partir de l'indice 0.

u est une suite géométrique de premier tet:meg et de raisormg =% ; la suiteu est strictement

décroissante a partir de I'indice 0.
3
IEI U, = E 7 Q=2

o 2049

T 1024

$=1023

@ Il s’agit de I'étude d’une suite arithmético-gédngue.
1)u=4;u,=16; u,=52 2°)c)u,=2x3' -2

Il s’agit de I'étude d’une suite arithmético-gédngue.
1°)u,=9;u,=17;u,=33 2°a)V,,=2v, C)u, =4x2"+1=2"?+1

Il sagit de I'étude d’une suite arithmético-gédniue.
5. 23 17 1

1 n
LYuy==;U=—;U="— 29a)V,=-V, C)U,=3-4x|=
Yu=siw=22u =T a1y o (3j

5 15
12|1°) u,=— ; Uy =—
R
2°) v est une suite géométrique de premier teune5 et de raisorq:%.

5n

3)u, = a1

Solutions détaillées

Déterminons la nature de la suiteu et déterminons son sens de variation.

1% méthode :On transforme I'expression dg.

u =- 2x3 ———ng———zx —?’n——14x —3n (on reconnait une expression de la foupe q")
TN e T 7 "y
7

u est une suite géométrique de premier teupe —14 et de raisorg = %

On au, <0 et 0<q<1donc la suites est strictement croissante a partir de I'indicéo@ applique la régle sur
le sens de variation d’'une suite géométrique).

2° méthode :On calcule le quotien!flf‘—*l.
un

h__fos‘“lX ™
u 7" 2x 3

n

N 2x 3 7t
T 7"x2x 3

:% (on applique les regles sur les puissances)

Ce quotient est un nombre fixe (indépendant)de

u est une suite géométrique de premier teupe —14 et de raisorg = %

N.B. : Cette 2méthode est plus longue que 41l vaut mieux I'éviter car les calculs ne sons pas
agréables.

VneN u, = 8

3n+1

Déterminons la nature de la suitet son sens de variation.

1% méthode :On transforme I'expression de.

vneN un=§x—1:§x(})
33 313

. s . 8 . 1
u est une suite géométrique de premier teugpss:—3 et de raisorg =3



On au, >0 et 0<g<1donc la suites est strictement décroissante a partir de I'in@ice

2° méthode :On calcule le quotien%”—"l.
u

n

U,, 8x3™
u, ~ 3"x8
_1
3

. p - . 1
u est une suite géométrique de ralspﬂ:—s.

@ u : suite géomeétrique telle qug = 24 etu, =192.
Calculongg et u,,.

Ona:u, =u,x ¢ soit192= 24 d'ot1 8=q* doncq=38=2.
) . N 24
D’autre part, on a u, = u,x ¢* soit 24=u, x 2 d'ou U="¢ doncu, ==

On peut aussi écrire :

Up = U, x 2"
=24x 2

u : suite géométrique de premier terme= 3 et de raisorg = —%

CalculonsS= y+ y+ ..+ U

Mauvaise méthode (longue et fastidieuse) :

On calcule tous les termes jusquig.

u,=3
3
W=7
53
4
b2
8
)
16
__3
T
\-2

]
128
w3
256
1
512
__3
Yo = 1024

g-3.3,838 38 38 38 3 3, 3

2 4 8 16 32 64 128 256 512 10
3072 1536 768 384 192 96 48 24 12 6

T1024 1024 1024 1024 1024 1024 1024 1024 1024 105024
2049
1024

Bonne méthode : utilisation de la formule sommato pour les suites géométriques

(carq=- % doncq=1)

2048+ 1
T 1024

% (fraction irréductible)
1024

On a obtenu la valeur exacte de la somme sous fodenfiection irréductible.



[8] Calculons la somm&=1+2+ 2+ .+ 2. B {UO:O
u

A . . . . vneN u,=3u,+4
Remarque : A la baseS est une somme définie en extension (présencealgpetits points).

L’objectif de I'exercice est de calculer simplemeatte somme sans calculer chaque terme bien émdam D'aprés la relation de récurrence, il ne s'agitiapni d’une suite arithmétique, ni d’'une suitéagnétrique.

On peut dire qu’elle est un peu des deux, mémelaire veut pas dire grand-chose.
On peut aussi dire, en « langage éléve », que west suite mixte », ce qui ne veut rien dire plos. Le
terme exacte de dénomination est donnée a la filexiercice.

1°® méthode :

n+l
On applique la formule sommatoire du couts-g+ o + ..+ d = 11 9

valable pourg =1. ) . o . .
-q Le but de I'exercice est d’obtenir une expressixpiieite deu, en fonction de (question 2°) c)).

On applique cette formule avep=2 etn=9.

PASAAANNAAAAANNAAAANAN

_ol0 q_dlo 1°) Calculonsu,, u,, Uu,.
=11 2; :%:210—1: 1024- & 102 2
W =3uy+4 u, =3u,+4 u, = 3u, + 4
2° méthode : =3x0+4 =3x4+4 =3x16+4
=4 =16 =52

Soit (un) la suite géométrique de premier terme=1 et de raisorg= 2.
Le calcul des premiers termes permet de voir gseitau n'est ni arithmétique, ni géométrique.

vneN u,=Uxd" soit YneN u,=2".
2°)VneN v, =u,+2

On effectue une réécriture de la somme (a l'aidedaite) :S, = g+ Y +...+ W.
a)n : entier naturel fixé

On applique la formule sommatoire pour les suitasnggtriques : .
e Exprimonsy,

n+l

en fonction deu, ;.
nombre de termes 10 10
179 S22 12 g0 g g0y v

1-q 1-2 -1 n+l

Si= b

=u,,,+2 (le changement d'indice pouise répercute automatiquement pour

e Exprimonsv,

n+l

(Pour calculer le nombre de termes de la sommeffentue le calcul 9— 0+ 1= 10 selon la formule en fonction da,.

(dernier indice) — (premier indice) + 1.)
V,, =3U,+4+2

=3u,+6

e Exprimonsv

n+l

en fonction dev, .

[v

n

1 =3u,+6 ligne que I'on n’est pas obligé d’écrire]

V.. =3(U,+2) [on reprend la derniére égalité écrite ; on meh3acteur dans le membre de droite de la ligne
précédente]

=3v, [par définition, on a posé = u,+2 ; on remplace dona, +2 parv, dans I'égalité précédente]
b) Déterminons la nature de la suite

D’aprés la question précédenttne N v, , =3v,.
On en déduit que la suiteest une suite géométrique de raispa3.



c) 2°) VneN v, =u,-1

e Calculonsy, (premier terme). a)n : entier naturel fixé
=Uy+2 Exprimonsy,,, en fonction dev, .
=2
. . Vo = un+1_1
e Exprimonsy, en fonction den. —ou -1-1
n
' 2 ’ H iAd ARA ’ R A Atri = 2un -2
D’aprées la formule donnant I'expression explicitetdrme général d’'une suite géométrique,
vneN v, =yxd =2(u,-1)
=2x3 =2v,
« Exprimonsu, en fonction den. b) Déterminons la nature de la suite

D’aprés la question précédentne N v, =2v,

vneN u,=v,-2
On en déduit que la suiteest une suite géométrique de raispa2 et de premier terme, = u,—1=5-1= 4.

DoncvneN u,=2x3-2
c)

On ne peut pas aller plus loin dans I'expression,den fonction de.
e Exprimonsy, en fonction de.

Il faut utiliser la relation quand on connajt en fonction dey, . : D’apreés la formule donnant I'expression explicitetdrme général d'une suite géométrique,
Le but est de « trouver o, . $ vneN v, =yxd
: =4x 2"
=22x 2"
— 2n+2

Il s’agit d'une suite arithmético-géométrique.
On a obtenu I'expression algébrique du terme gédérka suite (on est donc passé du mode récuatent
mode explicite).

e Exprimonsu, en fonction den.

vneN u,=v,+1
On appelle suite arithmético-géométrique une suitg vérifiant une relation de récurrence du type

_ on+2
u,,, = au,+ b ouia etb sont deux réels fixés. DoncvnelN u,=2""+1

ANAANAAAAAAAAANAAAANANAN

Ces suites ne sont pas étudiées dans le cas géudyake. L’énoncé guide a chaque fois I'étudealype de) 39)
suite en donnant la suite auxiliaire adéquate. 3
S On a établi que la suit@n) est une suite géométrique de premier teyne4 et de raison 2, donc on a :
, 2n+1_l
Shi=%
=4x ( A 1)

U, =5
u
vneN u,=24,-1
On ne peut pas aller plus loin.
1°) Calculonsu,, u,, us.

u=2u-1 u,=2u-1 U, =2u,-1
:9 :17 :33



CommevneN u,=v,+1, S, peut s'écrire sous la forme : c)

S =(y+)+(\+D)+ . ( Y+ e Exprimonsv, en fonction de.
=Vp+ Vit G+ (n+D) D’aprés la formule donnant 'expression explicitetdrme général d’une suite géométrique,
=S, +(n+1) vneN v, =yxd
=4x(2"-1+(n+3)  (on utilise le résultat obtenu précédemment (5',) . [1j”
= — X| —
=4x 2" +n-3
e Exprimonsu, en fonction den.
u,=-1 vneN u,=V,+3
1 1 n
vneN Lln+1=§Lh+2 DoncVneN u, =3-4x 3

1°) Calculonsu,, u,, us. n+1

u : suite définie suN" par son premier terme, =5 et la relation de récurreneg,, = an u
n

-

1
=Zu+2 U ==-u+2 U,=—Uu,+2
W3t 2= 3t 37 La suite(u,) est définie en mode récurrent.
_5 _= I

3 9 27 1°) Calculonsu, et u,.

2°)VneN v, =u,-3 1+1 2 5
Calcul du 2°terme : u, :Tlul::lXS:E (on applique la relation de récurrence pourl)
X

a)n : entier naturel fixé

) ) . 2+1 3 . . )
Exprimonsy, ., en fonction dey, . Calcul du 3*terme : u, = 472u2 = éx—zz —  (on applique la relation de récurrence potr2)
Vo,=U_,-3 e P PP

_ }u +2-3 . On vérifie immédiatement grace aux valeurs obteguesla suite(un) n'est ni arithmétique
n b
3 ni géométrique.
— EUn 1 ¢ Aussi, nest-il pas possible de trouver une expoess explicite » dau, en fonction den.
1 3 Cela va étre le but de la suite de passer du mémerent au mode explicite.
=§(u"_3) VYVINIVIVIVIVIVIIVVIVVVIVIIIIIVVIIVIVIIIV VIV IVIIIVVIIIIVIVVVIIVIVIIV VI IVIVIOPY
1 20
L, )
La relation de récurrenag, , = "y (n>1) s'écrit aussiu, = U, (n>2)
b) Déterminons la nature de la suite g = an "V 7 n- 4(n-1) n1 \F )
1

D’apres la question précédenttne N v, =3V Sur TI 83, on rentre :

n

On en déduit que la suiteest une suite géométrique de raiqon} et de premier terme, = - 4. nMin =1
3 u(n):(n/(4*(n—])))* u(n-9

u(nMin) = {5}

CAAAANAAAAAAAAANNA



Mises en garde :

e Attention a la syntaxe (« au niveau des parenghese

e Attention
nMin =1 : en effet, la suit¢u,) est définie sulN" et son premier terme est.
u(nMin) = {5} : en effet,u, =5.
2°)
VneN v =
n

L'énoncé introduit une deuxiéme suite,) qui est définie « en fonction » da,) .

Cette suite va nous permettre de résoudre le pnabiepasser du mode récurrent au mode
explicite ».

Déterminons la nature de la suite

n+1u
_un+1_ 4n n:n+1 Xl_un_l

vneN v

n+l

“n+l n+l 4n 1l 4n 4"

On en déduit que est une suite géométrique de premier teyme5 et de raisorg = %

4°) Exprimonsu,, en fonction den.
On commence par exprimey en fonction de.

vneN v, =yxd™

1 n-1
vneN Vn:SX(J
4

. 5
vneN Vn:4n—1
R u
OrvneN v,=-—"
n
Donc VneN" u =ny,

n

n

Dot vneN' u =N
n 4n—1

On a résolu le probleme « passer du mode récuatemode explicite ».

On a obtenu I'expression de en fonction de.

[13] Calculons la sommS:%+}+—1+ 1

S —
8 16 1048571

L 1 1 1 1
On peut écrireS=—=+—=+—+...+ — .
P A M AT

Le nombre de termes de la somBest égal 20- 2+ 1= 1<

19
1_(%
S==—x 1
1-=
2
S 511
1024

k=n
Simplifier la sommet+ 3+ F+ ..+ 3 :Z 3 (neN).
k=0

1°® méthode :

nombre de terme:

1-g

(1°" terme) x
1-q

k=n

+1
Z3k =1x lI 313 (il n’est pas nécessaire de dire que 'om@ suite géométrique)

k=0

B 1— 3'1+l

On ne peut pas aller plus loin.

CNANANANANANANA



2° méthode : u, =3m_g

n+l

On peut appliquer directement la formule du cdurg|+ o + ..+ d = 1; qq

valable pourg #1. Démontrer que la suitfu, ) est géométrique.

- . vneN u,=3"x3-9
Simplifier la somme suivante N nT

k=n 5n+1 :9n><3_g1
Z(Sx 5k)= 8><l_
k=0 1-5 =9"%(3-1
nl
:8><5 Z 1 =2x9

La suite(u,) est une suite géométrique de premier teupe 2 et de raisorg=9.

k=n

Simplifier la somme Y (- 3)*.
k=0
k=n n+l
S8
1+3
k=0

- 1— (_ 3)n+l - 1_(_ 3)n+1

1+3 4

ATTENTION aux chausse-trappe ! On ne peut transéorie (— 3)”+1 en3™,

k=n

Simplifier la sommeZ(sk - 2.

k=0

On « sépare » la somme en 2.




