Exercices sur les suites

1ére S ) -
arithmetiques (2)

Soitu la suite arithmétique de premier terme= -5 et de raisorr = g .

Exprimer u,, en fonction den.

Soitu la suite arithmétique de premier termge="5 et de raisorr = %

Déterminer I'entier naturei tel queu, =109.

Soitu une suite arithmétique définie S¥rtelle queu, = 26 etu,, = 41.

1°) Calculer la raison.
2°) Calculeru.

Soitu la suite arithmétique de premier terme=5 et de raisom =—2.
Calculer S=u,+u, +...+ Uy en utilisant trois méthodes :

1%¥® méthode : calcul direct
2° méthode : utilisation de la formule donnant la swdes termes consécutifs d’une suite arithmétique
3° méthode : utilisation de la commande de la caldaapermettant de calculer une somme

Soitu la suite arithmétique de premier terme= -5 et de raisorr = 3.
Calculer la somme des dix premiers termes.

@ Le but de I'exercice est de calculer la som&el+ 3+ 5+...+ 99 par deux méthodes indépendantes.

k=...

1¥®méthode : Recopier et compléter 'égal8é E [ ) puis utiliser la calculatrice pour obtenir le

=~
I
o

résultat.

2° méthode : Utiliser une suite que I'on définiraieleent en rédigeant convenablement.

Soitu la suite arithmétique de premier terme= 2 et de raison :% .

1°) Pour tout entier naturel>1, on poseS, =u, + U, +...+U,,.
Exprimer S, en fonction de sous la forme la plus simple possible.

Tester la formule obtenue poar=1 puis pourn=2.
2°) Déterminer I'entier naturel tel que la somme despremiers termes de la suite soit égale a 189.

Le but de I'exercice est de déterminer trois réels ¢ qui sont trois termes consécutifs d’une suite

arithmétique tels qua+b+c=9 (1) eta’+b’+c*=59 (2) (les deux conditions doivent étre vérifiées

simultanément
On propose deux méthodes de résolution indépersléfatee les deux méthodes).

o 1°®méthode :

Etablir un systéme de 3 équations & 3 inconnuéfiéeir para, b, ¢ et résoudre ce systéme en utilisant un
logiciel de calcul formel (par exemple, le logicsel ligne « dcode »).

o 2° méthode :
Déterminera, b, ¢ par le calcul en introduisant la raisofa suite.

@ Soitu une suite arithmétique telle qug=—3 et u, +u, +u,+U,+Uu,+u,=150.
Déterminer la raison

Soitu la suite définie suN par son premier termg, = 3 et la relation de récurreneg,, = I Y
+u

n

. 1 .
Pour tout entier naturel on posev, =— (on admettra que pour tout entier natuedn a :u, = 0).
un
1°) Déterminer la nature de la suite
On pourra commencer par conjecturer le résultatiisant la calculatrice a I'aide des indicatiansiessous.

On sélectionne SUITEE1).
nMin =0
u(n+1)=u(n) /(u(n)+ 3
u(0)=3
v(n)=1/u
v(0)=1/3
nMin =0 nMin =0
u(n)=u(n-1 /(un-1+13 u(n)=u(n-1 /(un-9+13
u(nMin) = {3} u(0)=3
v(n)=1/u u()=
v(nMin) ={1/3} v(n)=1/u
v(0)=1/3 (affichage : 0.33333333333
V()=

On observera la syntaxe tres particuliere de I'ed@nniere ligne v(n)=1/u. On écrit juste ¢a.

Pour afficher le nuage de points, fgire 2Hde nzo@dormat) et sélectionner Heure ou Time.
Le nuage de points de la suite’affiche en bleu. Le nuage de points de la sug@affiche en rouge.

On peut également obtenir le tableau de valeurs.

2°) Exprimeru, en fonction den.

Rappel : Pour définir une suite par récurrence, on esgéldie donner le premier ten@l et la relation de
récurrence.




Réponses

3n-19 . - . N
u, = > (cette formule n’est valable que pour les esati@turels) supérieurs ou égaux a 3 car le

premier terme de la suite asf).

[2] n=364

5 107
1°)r:E 12 U=
[4] s=-160
[5] s=85
[6] S=2500

[7] n=35

[8]1" cas:a=-1;b=3;c=7;2°cas:a=7;b=3;c=-1

[5)r-

6
5
Ce type d’'exercice demande de savoir mettre eneoaon toutes les formules du cours.

1°) v est une suite arithmétique de premier tempe% etr=1;2°u, :ﬁ
+

Solutions détaillées

u : suite arithmétique de premier termg= -5 et de raisorr :g

Exprimonsu, en fonction de.

U,=Us+(n=3)r (n>3)

3

"2

19

2

Il est intéressant de tester la formule paut 3.

u : suite arithmétique de premier terme=>5 et de raisorr :%

Déterminons I'entier natureltel queu, =109 (1).

Q)& 5+;n: 109

& —n=104
7

< n=364

2

2

u : suite arithmétique telle queg, = 26 et u,, =41

1°) Calculons la raisonde la suiteu.

D’aprés la relation entre deux termes quelconqlirdidesn etp, on a :
U, =U,+6r

donc41= 26+ G

d'ou r:§.
2

2°) Calculonsu,.

U = Uy, +5r

_4145x2
2

25

=41+—
2

_107

2



u : suite arithmétique de premier termg=5 et de raisorr = — 2 Or ug=u,+15

=5+15x( -2
CalculonsS=u, +u, + ...+ Uy. _5_30
=-25
k=15
On peut aussi écrir8= U .
k-0 S_16x 5-25
1%"® méthode : _
:lGXSTZS
Mauvaise méthode (longue et fastidieuse) : 0
=16x (— —)
On calcule tous les termes jusquig. 2
=-160
U, =5
0 3° méthode :
u =3
u,=1 On peut aussi vérifier le résultat avec la caleidat(en utilisant les fonctionnalités pour lesccdd de sommes
uy=—1 de termes consécutifs d’une suite).
u,=— 3 k=15
Us =— On reprend I'écritureS= Uy -
Ug=—7 k=0
u,=-9 D’aprés la formule donnant le terme général d’'uritesarithmétiquevke N u, =5-2k.
u,=-11 k=19
8 .
u, =13 On peut donc écrir&= E (5-2).
__ k=0
Up,=-15 15
U, =-17 Sur la calculatrice, on tapE(S— 2K) (on peut remplacer K par n'importe quelle léttre
u,=-19 =
Wy=—-21
U, =-23 :'
Us=—25 | e Calculatrice T :
|
|
S=Up+Up+...+ U 1 On doit afficher sur I’écran‘: somme (suite(§K5- 10) * binompdf(20,0.25,K), K, 7, 20b) .
=5+3+1-1-3-5-7-9-11-13-15-17-19-21-23 I On obtient :
=-160 | - somme (ousum en anglais) par Listeg (_2nde stats ), chalXTH, puissomme ;
2 méthod I - suite (ouseq avec une parenthese lorsque la calculatrice emb@hais) par Listes, OPS puis
méthode :

suite(.

Bonne méthode : utilisation de la formule sommatoi pour les suites arithmétiques Il est possible d’'obtensBomme etsuite en allant dans le catalogue (pour cela, taper

[2nde|[ 0 ) et on cherche dans la liste.

e Calculatrice CASIO GRAPH 35 +:

La somme S comporte 16 termes.

D’aprés la formule sommatoire pour les termes ocoutifé d’une suite arithmétique, on a :
On fait : Menu Math (F4) puis F6 : il s'affiche $gmboleX.

[ —— — —

UgtUss

S=16x



u : suite arithmétique de premier termg=—5 et de raisorr =3
Calculons la somme des dix premiers termes.

On doit calculerS=uy +u, +...+Uq.

k=9
On peut aussi écrir8 = U .

k=0

On applique la formule sommatoire pour la sommeteleses consécutifs d’'une suite arithmétique.

er .
S=(nombre de terme)szli—d%r
_ 1OXM
2

Or ug =u,+9r
=—5+9x 3
=27-5
=22

Donc S=10x

-5+22
2
=10><1—7
2
=5x17
=85
@ Calculons la somm&=1+ 3+ 5+...+ 99.
La somme est écrite sous forme développée.

Il s’agit de la somme de tous les entiers natungeirs de 1 a 99 (somme écrite en extension age@dtits
points).

1°® méthode :

k=49

S:Z(2k+l)

k=0
2° méthode :
Soit (u,) la suite arithmétique de premier termge=1 et de raisomr = 2.
vneN u,=U,+nr soit YneN u, =1+2n.
On a99=u,, (vérification immédiate).

On effectue une réécriture de la somme (a laidedaite) :S= Uy +U; +...+ Uyg.

On applique la formule sommatoire pour la sommeteleses consécutifs d’'une suite arithmétique.

er H
S=(nombre de termgs M%r
= 50x 2t tas
_50x 1+99
=2500

Remarque : On peut aussi écrBe-

k=49
Z k ou encoreS= Z(2k+l).
k=0

1< k<99
k impair

u : suite arithmétique de premier terme=2 et de raisorr :é
1°)

Pour tout entier naturei>1, on pose :§, =u, +U, +...+U, (Somme des premiers termes).
U, +Uu, . e . . -
S = HXT (formule sommatoire donnant la somme des tegorsécutifs d’'une suite arithmétique)

u, = +(n-1r
1

=2 -1)=
u,=2+(n )5

On peut donc écrire, = &59

Donc :
1
4+(n—gg
=Nx
S 2
n+19
5
=nx
S 2
n+19
=Nnx
S 10

2°) Déterminons I'entier naturel n tel que la somme des premiers termes de cette suite soit égale a 189.

Cherchonsne N' tel queS, =189 (1).

n+19 -189

1) & nx

& n’+19n-1890= (

Considérons le polyndme* +19x—189C (xeR).



Son discriminant est égal&= 361+ 756(
=7921
=89

A>0

On en déduit que le polyndme admet deux racingmclies dang :

-19+89 ~19-89
=——- et X ="
2 2
=35 =-54

Or la suiteu est définie suN" donc (1)< n=35.

Autre méthode :
On procéde par essais successifs en calculant,, u, +Uu, +U,, U, +U,+U,+U, etc. jusqu’a trouver une
somme égale a 189.

a, b, c sont trois termes consécutifs d’'une suite aritiométtels quea+b+c=9 (l) et
a’+b*+c?=59 (2).

Déterminonsy, b, c.

1% méthode :
a+b+c=9 @
a’+b’+c*=59 (2

a+c
p=2*¢
u @

Il s’agit d'un systéme non linéaire (la premiérei@ipn et la troisieme équation sont linéaires raaggeconde
ne I'est pas a cause des carrés).

La calculatrice ne sait pas résoudre les systeoméiméaires.

On obtient les triplet§-1;3;7) et(7;3;-1).

2° méthode :

On a trois inconnues. On va se ramener a deux meEspuis a une seule.

Méthode : On noter la raison de la suite arithmétique (ou de la psgion arithmétique).
Il est déconseillé d'introduire une suffe,) .
On va prendre pour inconnue le nombrgour avoir les calculs les plus simples possibles.

Onadonca=b-r etc=b+r.

L'égalité (1) donne alors b +b+bf =9 donc3b=9.
On obtient finalemenb = 3.

Par suitea=3-r etc= 3+r.

L'égalité (2) donne alors (3—r)° + F+(3+r)”* = 5¢
SOit 96 +r2+9+ 946 +r2=59

d’oll 27+ 22 =59

r2=16

r=4our=-4

On distingue donc 2 cas :

1¥cas:r=4

a=-1;b=3;¢c=7

2°cas:r=-4

a=7;b=3;c=-1

3° méthode :

Commea, b, ¢ sont trois termes consécutifs d’une suite aritliomét on peut écrira+c=2b (3)

L'égalité (1) donne alorsb=9 doncb=3.
(3) permet d’écrirea+c=6 ce qui donnec= 6a.
On reprend I’égalite'(z) en remplagart par 3 et par 6-a.

On obtienta? + 9+ (6-a)’ = 59 (2)).

On trouve les valeurs de(équation du second degré). On en déduite ceflestion conclut.

E

u : suite arithmétique telle queg =—3 et u, +u, +U,+U,+Uu,+Uu,=150.

Déterminons la raison

On pose 'S=u,+U,+U,+U;+U,+U..

On applique la formule sommatoire des termes caniggd’'une suite arithmétique.

On a doncS= 6xu°;2u5 soit S=3(U, +Us).

Or u;=u,+5r doliu;=—3+5r.
Par conséquenB=3(-3- 3+ 5)= 3- 6+ 5).



On en déduit qud(- 6+ 5) = 15( d'oll — 6+ 5r = 50 doncr =5—;.

Autre méthode :

Figure (avecr > 0)

v

150
(1) & Uy +Uy+r+Uy+2r+uy+ 3 +up+ 4 +u+ 5 = 15C

& 6u,+15 = 15C

< 2u,+3 =50
& —6+3 =50
< 5r=56

56
& r=—

5

Autre méthode (non rédigée) :

u,=—3 etuy,+u,+u,+u,+u,+u,=150
150= 60t
2

150= Ju, +Us)
50=-3+u,
u, =53
Ug = U, +5r
53=-3+5%
56=5

56
r=—

5

Version non rédigée le 14-2-2017 :

On cherche d'abord;.

Uy +Ug
Uy + U+ U, +Ug+U,+Ug=6x——

150= x>+l
2
150= 3¢ (- 3+u,)
150

—3+u5=?

u, =50+ 3
u, =53

un
1+u,

u : suite définie suN par son premier terme, =3 et la relation de récurrencg,, =

n

Pour tout entier naturel on posev, =— (on définit unesuite auxiliaire).
u

n

On peut aisément démontrer a I'aide d’un raisonmeme proche en proche gve N u, = 0.

Le but de I'exercice est de déterminer une fornexdelicite deu, en fonction de (avec une suite auxiliaire).

Le but de I'exercice est de déterminer une fornexiglicite pour « trouver i, en fonction de (avec une
suite auxiliaire).

Pour ce type de suite, on est obligé d’avoir urisua coté » pour pouvoir trouver I'expressiopliite du
terme général en fonction de

1°) Déterminons la nature de la suite

1
vneN v, =—

un+1

_ 1

=
1+u,

1+u . L . . 1 b

= n (on applique laleeg@’inversion d’une fraction - a ==)

u, a a
b

1

=—+1
un

=v,+1

On en déduit que la suiteest une suite arithmétique de raison 1 et de ret@imey, = ?l%

2°) Exprimonsu, en fonction den.
Faire le lien avec la question précédente.

On utilise la suitg(V, ).



vneN vn:%+n

Or VneN vn=i d'ouu, = 1

u, v,

On en déduit quevne N u, = L

1+3n

3
3

- 1+

Il est intéressant de tester la formule obtenue gea valeurs particuliéres de

On peut utiliser la calculatrice :

On définit la suite(u,) : u(n)=u(n-1) [ u(n-J+ j
puis la suitév, ) : v(n)=1/u(n-1)




