1°"® S | Exercices sur les dérivées des fonctions de réféopen

Dans chaque cas, donner la dérivée de la fonttion
On se contentera d'écrirg'(x)=... .

1°) f est la fonction définie sti par f (x)=10.

2°) f est la fonction définie s par f (x) = x°.

3°) f est la fonction définie s@&” par f (x):%.
X

On considere la fonctioh définie par f (x) =2 et 'on noteZ sa courbe représentative dans le plan muni
d'un repére orthonorm(éo,ﬂ I) .

1°) Donner la fonction dérivée de

2°) Déterminer I'équation réduite de la tangehta¢” au point A d'abscisse 1.

On rédigera ainsi :

« L'équation réduite de la tangefi@ % au point A s'écrity=... ».

3°) Tracer?” etT sur un graphique (unité graphique : 1 cm ou uros g carreau).

Pour le tracé d&, on pourra utiliser le point A et le coefficientatteur ('équation réduite n’est pas forcément
utile pour tracer une tangente).

On consideére la fonctioh définie par f (x) == et 'on note#” sa courbe représentative dans le plan muni
X

d'un repére orthonormg0, i, ).

1°) Donner la fonction dérivée de

2°) Déterminer I'équation réduite de la tangehta¢” au point A d'abscisse 1.

3°) Tracerg’etT sur un graphigue (unité graphique : 1 cm).

On considére la fonctioh définie par f (x) = Jx et 'on note? sa courbe représentative dans le plan muni
d'un repére orthonormg0, i, ).

1°) Donner la fonction dérivée de
2°) Déterminer I'équation réduite de la tangehta¢” au point A d'abscisse 1.

3°) Tracer?” etT sur un graphique (unité graphique : 1 cm ou uros g carreau).

On considére la fonctiohdéfinie par f (x) e et I'on note#” sa courbe représentative dans le plan muni
X

d'un repére orthonorméO,T, T) )
1°) Donner la fonction dérivée de

2°) Déterminer en quels points la cou#eadmet une tangente de coefficient directe%r.

Mise en garde :I'équation réduite de la tangente ne sert a rimm pe type d’exercice.

On rédigera ainsi la conclusion :

« La courbez” admet une tangente de coefficient directe%{ aux points A(...; ...) et B(....; ..... ) ».

@ On consideére la fonctioh: x — Xx® et I'on noteZ” sa courbe représentative dans le plan muni dipare
orthonormé(o, i, T) )
1°) Donner la fonction dérivée de

2°) Donner I'équation réduite de la tangent&@%” au point A d’abscisse 1.

3°) a) Développer et réduire I'expressidiix) = ( x—l)z( X+ 2).
b) Etudier la position d& par rapport & (faire un tableau).

4°) Tracer la courb@ (unité : 1 cm ou un « gros » carreau) et la tatgjE puis marquer le point B oli
recoupes.

On consideére la fonctioit x — x* et I'on noteZ” sa courbe représentative dans le plan muni aéipare
orthonormé(o, i, I) )

Tracer la courb& (unité : 2 cm ou 2 « gros » carreaux).

On pourra utiliser avec profit un logiciel de gédrigédynamique tel queogebra

A r'aide du graphique, conjecturer s'il existe dasgentes & passant par le poim(% ; —Zj et leur
nombre.

1°) Démontrer que I'équation réduite de la tang@nd€s” en un point M d'abscisse(a € R) s'écrit
y=2ax—&.

2°) Déterminer pour quelles valeursalla tangentd passe par le point A.

On rédigera ainsi: A T si et seulementsi ....
siseulement si ... »

(Il s’agit d’'une chaine d'équivalences).

3°) Ecrire les équations réduites des tangentepagsent par A.



Autre fagon :

Corrigé

On peut écrirels: x~3 et appliquer la formuhéxp)'z pxP? valable pourp € Z (qui n'est d'ailleurs pas
X

r-r------- - - - - - - - -=-=-=-=-=-=-=-=--=- - == 1 donnée dans le cours).
. . . . . . |
Pour tous les exercices, il est demandé de respeatemiment la rédaction et de I'apprendre. I
L m e e m m e m m e e e e e e e e e e e e e — = — - 1 | |
I Vocabulaire : I
Calculs de dérivées I Dans chaque cas, on dit que I'on a « dérivé sratfon. I
| |
Réponses 1°) f '(x): 0;2° f '(x): 6C ; 3°) f (x) :_%_ 1 « On notera que I'on parle indifferemment de « famctdérivée » ou de « dérivée » tout coult.
X | |

Solution détaillée :

; : .. ... f(a+h)-f(a $ : Cerri : . o . o »
On applique directement les formules du cours orepasse pas par la définiidm (a+h)-f( ))' - Pourtous les exercices qui suivent, il est demaled@specter I'unité graphique indiquée dans héso
N ;
1°)f:x+— 10 f:x—x® (festlafonction «carré »)
f étant une fonction constante, sa dérivée estletifin constante nulle. 9, =R

vxeR f'(x)=0 &: courbe représentative fldans le plan muni d’'un repéere orthonor(m’: i, T)

2°)f i x> x° 1°) Donnons la dérivée dé.

On utilise la formule qui donne la dérivée des fmms du typex+— x" oun est un entier naturel. On sait d’aprés le cours quxe R f'(x)=2x (dérivée donnée dans le cours).
(Xn)u _ anA
2°) Déterminons I'équation réduite de la tangentd au point A d'abscisse 1.
Ici, n=6. ! !
I On applique la formule du cours en situationpas de formule du typg= f'(a)(x- &+ f(d otonna |
vxeR f'(x)=6x | pas précisé ce quea). 1

o . 1
3N ix el T apour équatiory = f'(1)(x-1)+ (1.

f()=r=1

On utilise la formule qui donne la dérivée des fanms du typex— in oun est un entier naturel.
X f'(1)=2x1=2 (on utilise la fonction dérivée calculée damd 1))

1), n . .
(F) R T adonc pour équatiop = 2(x-1)+ 1 soit y = 2x—1.
L'équation réduite d& s’écrit: y=2x—1.
Ici, n=3.
vxeR" f '(x):—i4



3°) Tracé de% et deT

La courbe?” (représentation graphique de la fonction « caymést une parabole de sommet O.
On la trace rapidement en plagant quelques pdeg$pints d’abscisses — 2, — 1, 0, 1, 2 au minijretmen les
reliant « & la main » le plus harmonieusement p&ssi

Pour le tracé de la tangenteil y a deux méthodes :
1% méthode :

D’aprées I'équation réduite de trouvée précédemment, on peut dire Guaepour ordonnée a l'origine — 1.
CommeT passe par le point A, on obtient le tracéld&es facilement.

2° méthode :
On sait quél passe par A et a pour coefficient directeur 2teCmigthode est meilleure que la précédente. Pour

tracer une tangente, on n’a besoin que du cosefliciizecteur (on n’a pas besoin de I'équation réjui

On attend évidemment un tracé précis de la tangente
L’énoncé pourrait par exemple dire : « Tracer gu&eision la tangenfe »

T coupe?” au point A(1 ; 1).

La tangente passe par le point A (« point de comstat « point de tangence »).
On obtient un deuxiéme point grace au coefficiérgateur.

Graphique :

Tracé d’'une tangente a l'aide de la calculatrice :
Modele Tl :

On commence par tracer la courbe de la fonctiotiéenan de la calculatrice.

(dessin) 5 : Tangent (tangentiferitret

abscisse du point en lequel on désiretriactangente

1 . .
f :x— —  (festlafonction «inverse »)
X

;=R
¢": courbe représentative tidans le plan muni d’un repere orthonor(m’: i, T)
1°) Dérivée def

vxeR’ f'(x):—i2
X

2°) Equation réduite de la tangenteT &% au point d’abscisse 1
T a pour équatiory = f'(1)(x-1)+ f ().
f(1)=1

fr()=-1
T adonc pour équatiop=—(x-1)+1
L’équation réduite d& s’écrit : y=— x+ 2.



8°) Trace de@” et deT On peut aussi donner I'équation réduiteTdsous la formey:xTJrl.

Graphique :
3°) Tracé de% et deT

SERENERE

f(x)‘O‘l‘Z‘?:

On peut prendre un deuxiéme point & coordonné@&renpour tracer la tangente (par exemple le point

B(3;2)).
Graphique :
On constate graphiquement que la tangérest « entre » les deux branches de I'hyperbolgued’on peut
d’ailleurs démontrer par le calcul.
[4]f: x— Jx € est la fonction « racine carrée »)
D =R,
Al
. courbe représentative fldans le plan muni d’'un repére orthonor(ﬂ)’zf, T) 2
Avec la calculatrice Tl 83 Plus, on obtieny = 0,50000006252+ 0,4999¢. g
1°) Donnons la dérivée dé. $
2
vxeR, f '(x):i
24x Complément :
2°) Déterminons I'équation réduite de la tangentd a % au point A d'abscisse 1 Etudions par le calcul la position @par rapport &.
T apour équatiory = '(1)(x-1)+ f(3) On étudie le signe de la différende(x)—%l.
f(1)=1 1 1
vxe[0;+o f (x)—%:x/;—%
1 1
f'f)=—+==
e 2y
2
T adonc pour équatiop:é(x—1)+1 soity=}x+}. :—M
2 2 2 2
11 (\/;—1)2
L’équation réduite d& s’écrit doncy = > x+—2 . i e—



VXG[O;+00[ -——<0

On en déduit querxe[0;+oo  f(X)- 5 < 0
soivxe[0;+o]  f(X)<===

On en déduit que la courls® est en dessous desur [0 ; + o .

Ce résultat est bien conforme au graphique.

1 . .
fix— = { est la fonction « inverse »)
X

9, =R’
. courbe représentative fldans le plan muni d’'un repére orthonor(m’:i", T)
1°) Donnons la fonction dérivée dé.

La fonctionf est dérivable suR".

vxeR’ f'(x):—i2
X

2°) Déterminons en quels points la courb& admet une tangente de coefficient directeur %

On peut essayer de trouver approximativement legsgpde la courbe en lesquels la tangente a

pour coefficient directeur % .

On peut avoir une idée avec la régle au débutedertice. Le but de I'exercice est de
déterminer les points par le calcul.

RANAAAAANAAANAAAAANAA AN AN SN A AN AN AN AN A AN SANASAAAANANAA

La fonctionf est dérivable suR™ donc la courb& admet une tangente de coefficient directe(a) en tout

point d’abscissa (acR").

On chercheae R tel que ' (a) = —711 D).

(1) est successivement équivalente & :

a=2oua=-2

Conclusion :

La courbez” admet une tangente de coefficient directe%f aux points d'abscisses respectives 2 et — 2.

% admet une tangente de coefficient directe%jr aux points I{Z %J et B(— 2 ;—%J (on calcule leur

ordonnée grace a I'expression de la fonction).

Autre rédaction :

FNJT

En version plus courte, on pourra dire : « On réBéquation f '(x)=—-=. »

On peut donner les équations réduites des deurrites:

¢ l]a tangente au point A a pour équation rédyite— % x+1;

¢ la tangente au point B a pour équation rédyitat-:-—?l1 x-1.

On remarquera que les points A et B sont symétsigae rapport a O.



@f CX X8 f est la fonction « cube »)

D =R

& : courbe représentative tidans le plan muni d’un repere orthonor(&?, T)

1°) Calculons la dérivée dd.

La fonctionf est dérivable suR.

vxeR f'(x)=3%

2°) Déterminons I'équation réduite de la tangent& a¢” au point A d’abscisse 1.
T a pour équatiory = f'(1)(x-1)+ f(1).

f(1)=1
f(1)=3

Une équation d& s'écrit doncy = 3(x—1)+ 1 soit y = 3x—2.

L'équation réduite de la tangernteéd@” au point A d’abscisse 1 s’écrity.= 3x— 2.
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAANANAAAAAAAAAAL
¢ Sur la calculatrice Tl 83-Plus
: y=3,00000k- 2,0000( :

< <

3°)
a) Développons I'expressiord (x) = (x —1)* (x+ 2).
d(x)=(x-2)°(x+2)

=(¥-2x+1)(x+2)

=X+ X= 23+ 2x%+ 2— &

=x3-3x+2
b) Etudions la position de#” par rapport & T.

On forme « I'équation de la courbe — équation damgente » (c’est-a-dire que I'on considere |&d#nce
entre I'expression de la fonction et I'équationl@éangente). On va écrire I'expression mathématigui
correspond a cette différence.

On poseh(x) = X —(3x-2) = X - 3x+ 2.

D'aprés le a)h(x) = d( ¥ donch(x)=( x—1)2( x+2).

On peut donc étudier le signe U(ax) suivant les valeurs dea I'aide d'un tableau de signes.

X —® -2 1 +00
Signe de(x—l)2 + + 0 +
Signe dex+ 2 - 0 + +
Signe ded(x) - 0 + 0 +

Positions relatives dez” et T :

On emploie le vocabulaire usuel, proche du langam&rant, avec les mots « au-dessus », « au-dessous

e & est strictement au-dessusTdeur les intervalleg—2;1 et JL;+oo[
e & est strictement au-dessousTdeur l'intervalle |- ;- 7 ;

e & etT sont sécantes aux points d’'abscisses — 2 et 1.

“On peut aussi dire : & est strictement au-dessusTdeur]— 2 ;:[U]1;+ oo[ ».

La phrase & est strictement au-dessusTdeur les intervalles}— 2 ;:[ et ]1 T+ oo[ » peut étre remplacée par

« % est strictement au-dessusTdsur |- 2; JU]1;+ o[ ».

Le « et » peut étre remplacé par un signe « union »

On peut présenter toute I'étude dans un tablean $elmodéle ci-dessous.

X —© -2 1 +o0
Signe de(x—l)2 + + 0 +
Signe dex+ 2 - 0 + +
Signe ded (X) - 0 + 0 +

Zest strict. au-dess
deT

& est strict.
au-dessusTde

& est strict. au-dessous

Position dez”par der

rapport ar

% etTso
sécantes
point d’abscisse

ZetTson
sécantes***
point d'abscisse\- 2

* On peut aussi dire qu& etT sont tangentes au point d'abscisse 1.
** On peut dire que deux courbes sont sécantesiewlgqux courbes se coupent.

*** On peut aussi qud recoupes” au point d'abscisse — 2.



4°) Tracé

Il est possible d’effectuer la représentation gigypd dans un repére qui n’est pas orthonormé reaissment
orthogonal.

On retrouve bien graphiguement le résultat quedeait obtenu algébriguement dans la question pdefté.

AN

g Vocabulaire : g

S S

$ On dit queT « recoupe % en A. $
[7]f: x> x2 f est la fonction « carré »)

D =R
. courbe représentative fildans un repéere orthonorr(@,i", T)

2

On observe sur le graphique que le point A n’estgii@é sur la courb&
Le point A esextérieura @’

D’apres le graphique, il semble qu'il y ait deurdantes &  passant par le point A (on peut les tracer
approximativement ; on est dans une démarche empgtale).

On peut avoir une idée avec la regle au débuteteirtice. Le but de I'exercice est de
déterminer les points par le calcul.




1°) Démontrons que I'équation réduite de la tangentd a ¢ en un point M d’'abscissea (a € R) s’écrit

y=2ax—a’.

La fonctionf est dérivable suk et Yxe R f'(x)=2x.

L’équation réduite de la tangerfea” en un point M d'abscisse(ac R) s'écrit y= f'(a)(x— a)+ f(a
soit y=2a(x- @+ & soit y=2ax- &.

Ceci est lequation réduite généraldes la tangenf€ a% au point d'abscissa

2°) Déterminons pour quelles valeurs de la tangenteT passe par le point A.

On va traduire qué\ e T .

A eT sietseulement sj, =2a%, — &

si et seulement si2= 2ax%— al

si et seulement si2=a- &

si et seulementaf —a-2=0
si et seulement ai= —1 (racine évidente) oa= 2 (obtenue par produit)

I Rappel :

I Le produit des racines d'une équation du secondédag la formenx® +px+y=0 (o = 0) est égal al.
o

Conclusion :
Il existe deux tangentesz passant par A. Les points de contact ont powisdes respectives — 1 et 2.

On peut a présent tracer précisément les deuxritgmen plagant les points d’abscisses — 1 et 2.

| Le tracé des tangentes passant par A peut aléaie@e maniére exacte sur le graphique :
: - on commence par placer les points U et \&td'abscisses respectives — 1 et 2 ;
I - onjoint U et V au point A.

: Les droites (AU) et (AV) sont les tangenteg”Passant par A.

Tuetv s'appellent les points de contact ou de é¢ang.
|

3°) Ecrivons les équations réduites des tangentes quagsent par A.

Les tangentes & qui passent par A ont pour équations rédujtes- 2x—1 (tangente au point d’abscisse — 1)
et y=4x-4 (tangente au point d’abscisse 2).

On peut marquer les points de contact U et V das thngentes avec la courbe.
U a pour abscisse — 1 et V a pour abscisse 2.
Bilan de cet exercice :
Il faut savoir refaire cet exercice dans une versiéche ou seule serait posée la question :
« Déterminer les tangentegapassant par le point[A;r = 2). »
Voici le plan des principales étapes de résolution
@ dérivée dé
@ équation générale d'une tangente

® traduction de 'appartenance de A




Commentaires

Dans les exercicgd | et[2], les expressions « dérivée de la fonction » &anetion dérivée » sont synonymes.

Classification des exercices par savoir-faire

Retenir la rédaction pour I'équation d’'une
tangente :

T a pour équatiory = f'(1)(x-1)+ f(1) soit y=2(x-1)+1ou encorey = 2x—1.

1. On applique le « principe de séparation des caleufest-a-dire que I'on calcule & pdrf1) et f '(1) de
maniere a ne pas avoir une quantité énorme delsalans I'équation.

2.0n applique la formule en situation (pas de foergénérale déconnectée du contexte, avec desomstatili
n'ont pas été précisées).

3. Attention aux articles. On peut dire que I'on d@eoly une équation de la tangefiteu que I'on a obtenu
I'équation réduite de la tangente

4. Deux erreurs de présentation
Ne pas écrire les calculs en lignep=2(x—-10)+ 1= X -2+ £ X —.

Ou encore en colonne

y=2(x-1+1
=2x-2+1
=2x-1

En effet, dans une équation de droite, la lgtine désigne pas une quantité.

5. Attention, on ne dit pas que I'on calcule une équede droite.
On dit que I'on détermine une équation de droite.

6. On évite d’écrirel : y=.... dans une rédaction.
On réserve ce type de notation aux graphiques whyothéses.



