TS Interrogation écrite sur les intégrales N°1
(40 minutes)

—-2x-1
(x2 +x—4)2 '

1°) Justifier que f est bien définie sur I’intervalle [3 ; 5] et est continue sur I’intervalle [3 ; 5].
5

2°) Calculer j f (x) dx.

3

I. Soit f la fonction définie sur I’intervalle [3 ; 5] par f (x) =

2X

1. Soit f la fonction définie sur R par f (x)= Lo
+e

X

e

1°) Vérifier que pour tout réel x, ona: f(x)=e" o
+e

In2

2°) Calculer j f(x) dx.

0

I11. Soit f la fonction définie sur I"intervalle [0; +oo[ par f(x)=x* si 0< x<1 et f(x)=l si x>1.
X

On donne ci-dessous la représentation graphique C de la fonction f dans le plan muni d’un repére orthonormé
(O,T, ]) (unités : 1,5 cm sur chaque axe).

0 o1

Calculer I’aire sous la courbe entre 0 et 4.
Donner la valeur exacte en unités d’aire puis la valeur arrondie au centiéme en cm?.

1 , .
1V. 1°) Calculer j 11 dt pour x réel positif ou nul.
+
0

. . . 1
2°) Démontrer que pour tout réel x positif ou nul, ona: 1-x < Tox <1-x+X%°.
+ X

3°) Déduire des résultats précédents un encadrement de In(1+ x) pour tout x> 0.

V. Le nombre de personnes atteintes par une maladie contagieuse est égal a N(t) :1000(1—e*°*2t), ou t
désigne le nombre de jours depuis le début de I’épidémie.

On considere que la valeur moyenne de la fonction N sur I’intervalle [0 ; 30] est une bonne approximation du
nombre moyen de malades par jour sur une période de 30 jours.
Calculer ce nombre moyen (donner une valeur approchée a I’unité).



TS | Corrigé de I’interrogation éecrite sur les integrales N°1

I. 1°) Considérons le polynéme x°+x—4.
Son discriminant est égala : A=17.

A >0 donc le polyndme admet deux racines distinctes dans R :

_-1-17 . 14417

2 '

Or x, =-2,5 et x, 1,56 donc aucune des deux racines n’appartient a I’intervalle [3 ; 5].
Par conséquent, f est bien définie sur I’intervalle [3 ; 5].

f est continue sur I’intervalle [3 ; 5] car f est une fonction rationnelle.

J‘ [ 1 T 11 9
2°) et
Zix—4 26 8 104
x o ef(l+e’)—e” 2
1.1°) e -5 - (ref)-e’ plver g e = f(x)
1+¢e* 1+e* 1+¢e* C1+ef
2°)

jom f (x) dx =j0m2[ex _1ixex j dx = [ex —In(1+ ex)] :2 = [e'”z ~In(1+ e'”z)}—[eo —~In(1+ eo)] —1-In3+In2

I11. La fonction f est définie, continue et positive sur I’intervalle [0 ; 4 ] donc I’aire sous la courbe entre 0 et 4
est donneée par :

) ' ‘1 7 1
A:j f(x)dx:j x? dx+j —dx:{—} +[Inx]f:—+2ln2 u.a.
0 T 0 . X 3 o 3

Relation de Chasles

Orlua. =(15x15)=2,25 cm’

Donc A =(%+2 In 2)><2,25 cn.

En utilisant la calculatrice, on trouve : A ~3,87 cm? (valeur arrondie au centiéme)

\V2 1°)jxl—it dt=[|n(1+t)];=ln(l+x)—ln 1=In(1+x)



. . - 1
2°) Démontrons que pour tout réel x positifou nul, ona: 1-x < Tox <1-x+X%°.
+ X

1oyt 4,1 _([1-x)@+x)-1_ ¥
1+X 1+X 1+Xx 1+ X
2

X
—x*<0 et1+x>0 pour x>0 donc —
1+x

. 1
<0 ;parsuite,ona:l-x<—.
1+x

3

ﬁ—(l—xjtxz):

1-1-x+x+x2=x>+x> X
1+x 1+Xx

3

. 1
>0 pour x>0 ; par suite, ona : —— <1—-X+Xx*.
1+x 1+X

. 1
Conclusion : VxeR, l—x<l—<l—x+x2
+X

3°) L’intégration conserve I’ordre.

. .- 1
Or pour tout réel t positif ou nul, ona: 1t <ﬁ<1—t+t2.
+

Donc pour x>0 ona:

X X 1 X
1-t dtgj —dtgj 1-t+t?)dt.
jo( ) O:I'_i_t O( )

2] 2 ]
t-—| <In(A+x)<|t——+—
2 2 3],

1
=— N (t) dt
"730), (t)
1 e 30
- 1000(1—e’°'2t)dt
30),
30
_1000), 1 oa
30 0,2 .



u ~ 834 (valeur arrondie & I’unité)

Le nombre moyen de malades est environ égal a 834.






TS Interrogation écrite sur les intégrales N°2
(40 minutes)

I Soit f la fonction définie sur R par f(x)=e*(e*-2).

In4
Calculer j f(x) dx.
|

n2

_5x+7

1. Soit f la fonction définie sur I"intervalle ]1;+oo[ par f(x)
X_

T
1°) Déterminer des réels a et b tels que pour tout réel x >1, onait: f(x)= a+i.

Xx-1
5

2°) Calculer j f (x) dx.

2

1
(x-2)°
On donne ci-dessous la représentation graphique C de la fonction f dans le plan muni d’un repére orthogonal

I11. Soit f la fonction définie sur I"intervalle [- 1 ; 1] par f (x)=

(O,T, ]) (unités : 2 cm en abscisses ; 1,5 cm en ordonnées).

Calculer I"aire sous la courbe C exprimée en unités d’aire puis en cm?.

V. Soit f une fonction définie et continue sur I’intervalle [1; + oo[ telle que pour tout réel x >1, on ait :

igf(x)gl.

Jx

Donner un encadrement de j f(x) dx .

1

V. Dans une ville, une étude statistique a permis d’établir qu’entre le 1* janvier 1990 et le 1* janvier 2002, le
0,1t

. o . _ . A e N
taux de ménages équipés d’un ordinateur est modélisé par la fonction f définie par f (t) = I n ou t désigne
+e

la durée écoulée en années depuis le 1% janvier 1990.
Calculer le taux de ménages équipés d’un ordinateur sur la période du 1* janvier 1998 au 1% janvier 2002.



TS | Corrigé de I’interrogation écrite sur les integrales N°2

In4

T A e G, e S

2 2 2 2 2

-

forme u u'

n2 n2

1.
1°)

1°® méthode :

On pose g(x)=a+il pour tout réel x>1.
X_

_ax-a+b

Pour tout réel x>1,0na: g(x) 1
X_

.. a=>5 T
Pour que f(x)=g(x) pour tout réel x >1, IL SUFFIT de choisir a et b tels que { c’est-a-dire

—a+b=7
a=>5
b=12
. 12
Donc pour tout réel x>1, f(x)=5+—l.
X_
2° méthode :
vx >1 f(x):SXJr7
x-1
_5(x-1)+12
B x-1

5 5
2°) j f(x) dx=j (5+%) dx=[5x+12In| x-1|]] =15+12In4=15+24In2
2 2 -

I11. La fonction f est définie, continue et positive sur I’intervalle [-1 ; 1] donc I’aire sous la courbe sur
I’intervalle [-1 ; 1] est donnée par :

1 1
A =j f(x) dx{_i} =__1___1=1_l=3 U.a.
. x-2], 1-2 -1-2 3 3

Orlua. =(2cm)x(L5¢cm)=3 cm? donc A :§><3:2 cm?.



IV. D’aprés I’hypothése, on peut dire que vx [1; 2] % < f(x)<1.
X

L’intégration conserve I’ordre donc :

2 1 2 2
—dxgj f(x dxgj 1dx
J‘I& 1 () 1

2

[Zx/ﬂf <j f(x) dxg[x]l2

1

2
zﬁ—zgj f(x)dx<1

1

V.

Pour calculer le taux de ménages équipés d’un ordinateur sur la période du 1% janvier 1998 au 1* janvier 2002,
on calculer la valeur moyenne p de f sur I’intervalle [8 ; 12] (car ona 1998 =1990+8 et 2002 =1990+12).

1 12 ot
= oxr dt
4), 4+e”

r 12
_1 10In‘ 4 + o™ H
4L 8
1r 01t ]* N pi
:Z lOIn(4+e ' )L (les barres de valeur absolue ne servent a rien)
1r 1,2 08
=% 10In(4+e' )—10In(4+e' )]
10, 4+e'? . .. . i
=Zoln 1 +e08 (les deux lignes qui suivent ne sont pas forcément utiles)
+e
4 1,2
=gln 4+808 (valeur exacte)
+e”

=0,4049149154... (utilisation de la calculatrice)



