TS3 |nterrogation éCrite du |undi 25 mai 2009 VL. (4 points) On considére la fonction f définie sur R par f (x)=e*+3e"*.

Sans Calcu |atri ce (40 m | N uteS) Calculer sans calculatrice, en détaillant bien chaque étape, f (In2) et f (— In;j
Prénomet NOM : ......c.coeeevviiiiieeeieeiie e, Note : ...... L2 e,
Dans les exercices | et 11, le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O, u, \7). """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""
1. (1 point) Soit A, B, C trois points du plan complexe d’affixes respectives a, b, c.
Soit G le barycentre des points pondérés (A ; 4), (B ;- 1), (C;-2).
Exprimer |I’affixe de G en fonction de a, b‘ C. e e e e e e e e e ae e e e e s
Bo T VII. (2 points) Déterminer_ im In(x+1) et lim [(x+1)In(x+1) ] en détaillant un petit peu les étapes.

x—(-1)" x=>(-1)"

I11. (2 points) Soit z un nombre complexe non nul de module r et d’argument 6.

—\2
Donner le module et un argument de (z) .

Le module de (E)Z estégal & ...............

Un argument de (E)z estégala ...............

IV. (2 points) Soit z et z deux nombres complexes tels que z=re et z'=r'e™ ol r et r' sont deux réels

strictement positifs et 0 et 8" deux réels.

Compléter

V. (1 point) La proposition suivante est-elle vraie ou fausse ? Répondre sans justifier.

Pour tout nombre complexe z, on a : ‘ 22—4‘:\ 2-2 x| z+2].



2 2 2 a2
X cos“x dx et J= X sin“x dx .
0

VIII. (3 points) Soit X une variable aléatoire définie sur un espace probabilisé (2, P) suivant la loi binomiale
de parametres n=4 et p=08.
Comparer P(X =3) et P(X=4).

X. (1 point) On pose : | =I

0
Calculer 1+1J (sans calculer les valeurs de | et J).

IX. (3 points) On lance plusieurs fois un dé cubique bien équilibré dont les faces sont numérotées de 1 a 6.

On compte le nombre de 6 obtenus.
Combien de fois faut-il lancer le dé pour que I’espérance du nombre de 6 obtenus soit égale a 1 ?

Quel est alors I’écart-type ?

....................................................................................................................................... " Bonus au choix

2
1°" choix : Calculer 1 :j ‘ X2 —1‘ dx.
0

2° choix : Calculer (2+ i)s. Donner le résultat sous forme algébrique.

3° choix : Calculer les intégrales | et J de I’exercice X.



Corrigé de I’interrogation écrite Vit

du 25_5_2009 Meéthode pour les deux limites : changement de variable.

On pose X =x+1.

1. On applique la formule du cours donnant I’affixe d’un barycentre. 4
ppiq 4 x—>(-1) & X->0"

zg =4a-b-2c lim InX =—o0 donc lim In(x+1)=—-o0
X0 x> (-1
I1. Une équation paramétrique complexe du cercle I de centre (1) et de rayon 2 s’écrit : Ona: XIirrgi(x In X ) =0 (limite de référence).

- Donc on endéduit que lim |(x+1)In(x+1)|=0.
2=1-i+2¢" (9eR) ‘ que tim [(x+1)in(x+1)]

Ne pas confondre avec équation cartésienne de cercle.

VIII.
I" a pour équation : (x—l)2 +(y+1)2 =4,

4
P(X=3)=(3Jx0,83x0,21 = 4x0,8°x0,2=0,8"
.

4
- P(X=4)=(4J><0,84><0,20=l><0,84><l=0,84
Le module de (E) est égal & r.

Un argument de (E)z est égal a - 26. On en déduit que P(X =4)=P(X=3).

V. 1X.

7=7 o r=ret0=04+2kn (keZ) Soit n le nombre de lancers du dé.

On note X la variable aléatoire qui comptabilise le nombre de 6 obtenus.

2 X suit la loi binomiale de parametres n et 1 .
V. Pour tout nombre complexe z, ona : ‘ 2-4 ‘ =|z-2|x| z+2]. 6

Vrai E(X) = nx% soit E (X) =g (formule du cours : espérance mathématique d’une variable aléatoire qui suit la
On utilise la propriété « Le module d’un produit est égal au produit des modules ». loi binomiale)
On cherche ntel que E(X)=1 (1).
VI.
n
nl 1) & —=1
f(In2)=e"?+3e™" =2+ 3¢ 2:2+3x%:% @ =3
< n=6
In3 In3
f (—Inij =e 243e? = |J|;3 +3e"™3 =%ﬁ+3e'”5 =i+3\/—=£ =710\/§
2 e? € V3 NE 3 Il faudra lancer le dé 6 fois pour que I’espérance de X soit égale a 1.
Pour le deuxiéme calcul, on utilise la propriété : Inva =%Ina (pour tout réel a strictement positif). L’écart-type est alors égal a G(X) = ﬂﬁxéx% = \/% (formule du cours : écart-type d’une variable aléatoire qui

suit la loi binomiale).



T

2
I+J=] xcos’x dx+J. x sin?x dx (linéarité de Iintégrale)
0

=] x (coszx+sin2x) dx

1

= X x1dx

Bonus au choix

2° choix :

Le mieux est d’utiliser la formule du bindme de Newton.
On commence par écrire le triangle de Pascal.

(2+i)’ =41i-38

3° choix : Calculer les intégrales | et J de I’exercice X.



