Contréle du vendredi 27 mars 2015
(30 min)

Prénom ..., NOM & oot NO'[e e / 20

I. (2 points)

Un voilier V approche de la cbote. |l est situé mifles du phare A, a 3 milles du phare B et I’angTéE mesure
60 °.

Calculer la distanck en milles entre les deux phares (valeur exact yaleur arrondie a 'unité).

A

cote

9 milles

II. (2 points)

Soit ABC un triangle isocéle en A tel gy =AC =8 cm et BC=5 cm. On note | le milieu de [AC].
Calculer Bl (valeur exacte).

I1I. (2 points)

Soit EFG un triangle tel quEF= 7 cm, EG= 4 cmr et FEG=135.
Le tracé de la figure n’est pas demandé.

Calculer l'aireSdu triangle EFG ermm?® (valeur exacte).

IV. (4 points : 2 points + 2 points)

1°) Soit(u,) la suite arithmétique de premier terme=—5 et de raison 2.
Pour tout entier naturel, on poseS, = u,+U, +...+U,.
Exprimer S, en fonction den. Donner le résultat sous forme factorisée la piople possible.

2°) Soit(v,) la suite géométrique de premier terme=5 et de raison 4.
Pour tout entier naturel, on poseS', =V, +V, +...+V,.
Exprimer S, en fonction de1. Donner le résultat sous la forme la plus simpissible.



V. (4 points : 2 points + 2 points) VII. (2 points)

Soit (u,) la suite définie SUN par son premier terme, =3 et par la relation de récurrenag, = — 2u, pour tout En 2015, une forét possede 80 000 arbres. Afintctenir cette forét vieillissante, un organismgioéal

] d’entretien des foréts décide d’abattre chaqueabrié des arbres existants et de replanter 5 @6sar
entier natureh>1. Déterminer la premiére année durant laquelle latfoomptera plus de 90 000 arbres.

Expliguer la démarche mise en ceuvre pour réponkdrgaestion.
1°) Quelle est la nature de la sufte,) ? Répondre par une phrase en donnant toutesdeisipns utiles.

2°) Exprimeru, en fonction den.

VNeN (une seule égalité)

VI. (4 points : 2 points + 2 points)

Soit (u,) la suite définie su par u, =1-2x 3' pour tout entier naturel

1°) Démontrer que, pour tout entier naturedn a :u,,, —u, =—4x3".



Corrigé du contrdle du 27-3-2015

Un voilier V approche de la cbte. |l est situé mifles du phare A, a 3 milles du phare B et I‘angTéE mesure

60 °.
Calculer la distanck en milles entre les deux phares (valeur exact yaleur arrondie a I'unité).

cote

9 milles 4 3 milles

\%
D’apres la formule du coté dans le triangle ABV,
ABZ = AV ?+BV ?2AV xBV >cos AVB
=92+ 37— 2x 9 3¢ cos@°
=63
Par suite AB =+/63 milles.

Avec la calculatrice, on obtientAB ~8 milles (valeur arrondie a 'unité).

La distance séparant les deux phares est d’engiroitles.

Soit EFG un triangle tel queF= 7 cm, EG= 4 cr et FEG= 135.
Le tracé de la figure n’est pas demandé.
Calculer l'aireSdu triangle EFG emm? (valeur exacte).

S= %x EFx EGx sin FEC

:%X7X 4x sin135¢

2,
2

= %x 7% 4X€ (sin13% est une valeur remarquablein13% =

=72 cnt

Soit ABC un triangle isocele en A tel géd8 =AC =8 cm et BC=5 cm. On note | le milieu de [AC].
Calculer Bl (valeur exacte).

2
D’apreés la formule de la médiane dans le triang&CAon a :AB? +BC* = ZBI2+% (D).

(1) donne : 2BI* =57.

Par suiteBl = /% cm.
J114
2

Il est inutile de mettre Bl sous la forme-—.

Il s’agit d’'un exercice de calcul d’'expressions @iifiites de sommes des termes
consécutifs d’une suite arithmétique ou géométrique
Cet exercice a été complétement raté !

Les formules de sommes de termes consécutifs des atthmétiques et géométriques
doivent étre sues par caeur. On peut rentrer lesules dans la calculatrice.

Chaque somme va de l'indice 0 a I'indite elles ont donc chacurre+1 termes.
Le nombre de termes d’'une somme de termes confsédutine suite est égal au
dernier indice- premier indice .

1°) Soit(un) la suite arithmétique de premier terme=—5 et de raison 2.
Pour tout entier naturel on posesS, =u,+U, +...+U,.
Exprimer S, en fonction der. Donner le résultat sous forme factorisée la pingple possible.

5,=(n+)(n-9

S, =(n+1)xtth

U=-5

u,=-5+2n

S, = (n+l)x 22N> 5+22”‘ >
_(ni1) 21210

(n+1)(n-5)



2°) Soit(v,) la suite géométrique de premier terme=5 et de raison 4. 2°) Exprimeru, en fonction den.
Pour tout entier nature| on poseS’, = v, +V, +...+V,.

Exprimer S, en fonction de. Donner le résultat sous la forme la plus simpigsible. vneN u = 3{_ }jn (une seule égalité)
" 2

5

S- > 4n+l _ 1
n 3( ) v
1— qnombre de terme:
Dans la colonne de gauche, on applique la formje= v, x I
-q . - . p
romore detemes 1 Cet exercice a été complétement raté.
Dans la colonne de droite, on applique la form@le= v, x I
Les deux formules donnent le méme résultat. Onepdas$une a 'autre en multipliant le numératetiiee Soit (u,) la suite définie suN paru, =1- 2x 3' pour tout entier naturel
dénominateur par — 1.
AR R R ST T La suite(u,) est une suite ni arithmétique ni géométrique.
s =54 s =st Tl : }
n =X 1-4 n =% 4-1 ‘ On ne peut donc pas parler de raison
o < Nl “
=5x 1-4 P =5x 4 1 $
-3 3 1°) Démontrer que, pour tout entier naturedn a :u,,, —u, =—4x3".
:—§><(1—4n+1) :5><}><(4n+1—1)
3 $ 3 On part évidemment de,, —u, .
_5, (4n+l _ 1)
‘ 3 ; “
AAAAAAANANNNANAAAAANANNNNNS AN A AAAANNANAAAAR S vneN u,,-u,=(1-2x3")-(1- 2 3)
5 5 =1-2x3x 3 -1+ % 3 (on utilise 8" =3'x3 =3 x 3
On passeS’, = - 5x(l— 4) as = 5x(4”*1—1) (expression plus intéressante ici) en faisartteete — dans la P
parenthese. =3'x(-6+2) (on factoris&")
=—4x3

2°) En déduire, en justifiant, le sens de variatieria suite(un) .
Cet exercice a été completement raté. vneN 3'>0 et-4<0.

DoncvneN wu,,—u,<0 (laquantification «/ne N » est trés importante pour pouvoir conclure).

Soit (u,) la suite définie suN par son premier terme, = 3 et par la relation de récurrenog, = - 2u, pour tout

entier natureh > 1. On en déduit que la suifel,) est strictement décroissante (& partir de I'in@ice

1°) Quelle est la nature de la SL(U;) ? Répondre par une phrase en donnant toutesdeisipns utiles. ViI

La relation de récurrence s'écrivne N° u_ = — lxu ] En 2015, une forét possede 80 000 arbres. Afintiadamir cette forét vieillissante, un organismgioéal
" 2 d’entretien des foréts décide d’'abattre chaqueabrié des arbres existants et de replanter 5 G0sar
Déterminer la premiére année durant laquelle l&tfoomptera plus de 90 000 arbres.

Cette relation exprime que chaque terme de la,saté le premier, est égal au précédent multpﬂle—i. Expliquer la démarche mise en ceuvre pour réponkire@estion.

A A AN AN ANANAANAA AN AN AN NN AN AN AN AN AN ANNANANANANANANAANANNANNANANNANANS,
. . . . . . 1 - . . e L .
Donc la suitg(u,) est une suite géométrique de premier teupe 3 et de raisorg=-=. Il s’agit d'un exercice de prise d'initiative : I&e doit mettre en ceuvre toute une ¢
2 démarche pour résoudre le probleme.
L’énoncé ne parle pas de suite ; c’est a I'élevenddéliser la situation par une suite
C’est a I'éléve de « créer » une suite. S



e PP
Analyse du probleme :
Il s’agit d'un probleme de modélisation d’une sttaa concréte (processus d’évolutiori).

On sort ici du modeéle arithmétique ou du modelenggoique.

Méthode de résolution :

Les étapes sont :

@ définition d’une suite

@ relation de récurrence de cette suite

® calcul des termes a I'aide de la calculatrice
@ conclusion

Solution :

@ Pour tout entier naturel on noteu, le nombre d’arbres dans la forét durant 'an(2@15+ n).
On pourrait aussi, si on le voulait, notgrle nombre d'arbres en milliers durant 'anr{@915+n).
@ D'aprés I'énoncéyne N u,,, = 0,981, + 500(

La suite(u,) est définie suN et son premier terme, = 80000.

On ne va pas chercher I'expressionujesn fonction den.

On notera que, dans ce modélg peut ne pas étre entier.

® On rentre la suitéu,) dans la calculatrice & I'aide de la relation druréence.

nMin =0
u(n)=0.95u(n- 3+ 500
u(nMin) =8000C

@ On observe que la suife;,) semble strictement croissante.
Nous admettrons qu'il en est bien ainsi.

On cherche le plus petit entier natuneel queu, >9000C.
U, ~8973% (valeur arrondie & l'unité)
u, ~ 90247 (valeur arrondie a l'unité)

Le nombre d'arbres dépassera 90 000 pour la prerfoés en 2029.



