Contrdle du vendredi 9 janvier 2015
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Dans les exercicdsetll , le plan est orienté.
Ne rien écrire sur les figures en dehors de cesfuilemandé.

I. (1 point)

Sur la figure suivante, ABC est un triangle éqeilat direct.

Quel est I'angle orienté de vecteurs représentéadigure ? Quelle est la mesure en radians derggle
représentée sur la figure ?

Répondre par une phrase puis écrire cette mesula fsgure.

II. (3 points)

On consideére la figure suivante.

Traduire sous la forme d’égalités les trois mesaresadians d’angles orientés représentées sigiule f
Marquer la mesure d’angle manquante sur la figure.

Dans les exercicd etlV, le plan orienté est muni d’un repére orthonorinéctld’origine O.
On noteZ” le cercle trigonométrique et on considére lesfgoA(1 ; 0), B(0 ; 1), A'(-1;0), B'(0; - 1).
Ne rien écrire sur les figures en dehors de cesfuiemandé.

I11. (5 points)

Soit MM M M M , un pentagone régulier convexe de sens indirectiirdansz’

On notex une mesure en radians de I'angle orie(tﬁﬁ\ ; OMO) ; le pointM,, est donc l'image du réglsur le

cercle trigopnométrique.
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1°) Donner en fonction deun réel associé a chacun des poMts M,, M;, M,.

M, : M, : M, : M, :
2°) Déterminer les réelstels que le poinM, soit confondu avec le poirt'.
On utilisera une chaine d’équivalences selon legieoslivant a compléter :

M, =A" SietSeulement Si ............cccoiiiiiiii i
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IV. (5 points)
On note C et D les images respective&iﬁeet - % sur le cercleg”

1°) Placer le point C sur la figure. Aucune exgiima n’est demandée.

B

B'

2°) Quelle est la mesure principale en radiansafgle orienté(ﬁ ; 60) ? Répondre sans justifier et représenter
cette mesure sur la figure.

La mesure principale en radians de I'angle oris{ﬂ : &Z) estégaled................ .

3°) Quelle est la mesure principale en radiansahgle orienté(ﬁ ; WD) ? Répondre sans justifier ; placer le
point D sur la figure et représenter la mesuregipale.

La mesure principale en radians de I'angle oris{ﬁl—é\ : ﬁ)) estégale d ................ .

4°) Quel est I'ensemble des réride I’intervalle[O ; 27:] dont I'image M appartient a rarBC (extrémités
comprises) ? Répondre sans justifier, ni faire itage.

V. (6 points)
On consideére la fonctioh: x — —%x3+ X2 +3x— 2 définie surR.

1°) Calculer f'(x).

2°) Compléter la phrase :

frsannule en ......cooiii i, .

3°) Etudier dans un méme tableau le signef tex) et les variations de

On calculera au brouillon les extremums locaux.
On tracera les traits, fleches de variations, lsadesfraction a la régle.



Corrigé du contréle du 9-1-2015

Dans les exercicdsetll, le plan est orienté.
Ne rien écrire sur les figures en dehors de cesfuilemandé.

Sur la figure suivante, ABC est un triangle éqeéilat direct.

Quel est I'angle orienté de vecteurs représentéadigure ? Quelle est la mesure en radians deruggle
représentée sur la figure ?

Répondre par une phrase puis écrire cette mesula fsgure.

Il faut nommer 'angle orienté (question poséeyagleve durant I'épreuve).
L’énonce dit qu'il s'agit d'un angle orienté de vears. Il ne s'agit donc pas d'un angle géométrigeetains
éleves ont parlé de I'angle rentrant CAB.

L’angle orienté présenté sur la figure est I’ar(g@ : AE) .

La mesure qui apparait e%

Commentaires :

@ Les angles géométriques d'un triangle équilauémiurentg radians.

La mesure de I'angle orien(éﬁ : E) donnée ici provient du calcu%+ 2n= 7—;

@ La fleche de I'angle nous montre un déplacemens tesens direct.

On ne dit pas pour autant que I'angle orie(@ ; ATZ) est de sens direct. Parler d’angle orienté de dieest ou

indirect n'a pas de sens.

©] g est aussi une mesure de I'angle orie(mﬁ ; E) mais ce n'est pas celle qui est représentée Sigule.

@ On ne repasse pas en degrés (un éléve m'a padEody) !

On considére la figure suivante.

B C

Traduire sous la forme d'égalités les trois mesaresadians d’angles orientés représentés sugueefi
Marquer la mesure d’angle manquante sur la figure.

(AEiAc)--% i (cEicd)--3 ;i (0CiDE)-

Quelques éléves se sont trompés et ont @ﬁt %) =—

Dans les exercicdl etlV, le plan orienté est muni d’un repére orthonorinéctl d’origine O.
On note?” le cercle trigonométrique et on considere lessod\(1 ; 0), B(O ; 1), A'(-=1;0), B'(0; - 1).
Ne rien écrire sur les figures en dehors de cesfuilemandé.

Soit MMM M M , un pentagone régulier convexe de sens indirectifriansz’
On notex une mesure en radians de I'angle orie(rtin—@\ ; OMO) ; le pointM,, est donc I'image du réglsur le
cercle trigopnométrique.
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MMM M M , est un pentagone régulier convexe.

L'énoncé précise de plus gu'il eatlirect

Cela signifie que lorsque I'on tourne sur le cetdlgonométrique dans le sens indirect, on reneotiéns I'ordre
les pointsM,, M,, M,, M;, M,.

On n’avait cependant pas a se soucier de celgueefmontrant la disposition correspondante.

1°) Donner en fonction deun réel associé a chacun des poMts M,, M;, M,.

M, @ x- 2n M, x—4ﬂ M, x—@ M, x—S—n
5 5 5 5
ou
Ml:x+8—7t M, :x+E M3:x+ﬁ M4:X+E
5 5 5 5

Commentaires :

On doit déterminer une mesure en radians de I’an’@mté(OMO ; OMl) .

Pour cela, on doit considérer I'angle géométrimmaiéﬁ/l’oc—)ﬁ;.
On n'utilise pas le rapporteur pour déterminerecatesure !
On utilise la propriété suivante : les angles antres d’un polygone régulier ont la méme mesure.

On I'applique au pentagord MM M M , : les angles géométriqués,OM,, M,OM,, M,OM,, M.OM,,
WO ont tous la méme mesure.

La mesure en radian de chacun de ces angles gépmestest donc égal

S

2n

Compte tenu de I'orientation, comme le pentagoh@dgect, (OMO ; OMl):— =

Cet exercice fait intervenir la relation de Chaslesnaniére cachée.

En effet, on peut écrire((TA ; OT\/Il) =(@\ ; OT/IO)Jr(OT\/I0 ; OT\/Il) donc(@\ ; OT/Il) = x—z—;.

Il s’agit d'un cas ou I'on visualise la relation @dasles sur la figure (ce n'est cependant pagtident ici selon
le sens dans lequel on tourne).

2°) Déterminer les réelstels que le poinM, soit confondu avec le poirt'.
On utilisera une chaine d’équivalences selon leaieoslivant a compléter :

M, =A" si et seulement s'(—4—5n =n+2kn (keZ)

. .9
si et seulement si= £+ 2kn (keZ)
Avec la deuxiéme facon de donner les réels assagiésommets du pentagone, on trouve :

M,=A" siet seulements&:—g+2kn (keZ)

On utilise la propriété suivante [condition nécéasset suffisante pour que les images de deux séést
confondues].

Soitx ety deux réels.
On note M et N leurs images respectives sur ldegtigonométrique.

M et N sont confondus si et seulemenksi y+ 2kt (keZ).

V.
On note C et D les images respectives‘r—?eet —% sur le cercles”

1°) Placer le point C sur la figure. Aucune exgiima n’est demandée.

On place C avec précision sachant que la droit§ @3Cla bissectrice de I’angm" en s'aidant des carreaux.

On trace le segment [OC] en traits pleins ou entjligis (on ne trace pas le vectedE).

2°) Quelle est la mesure principale en radiansahglle orienté(ﬁ ; ﬁ:) ? Répondre sans justifier et représentel
cette mesure sur la figure.

La mesure principale en radians de I'angle orieéﬁ ; €C) est égale & %ﬂ

3°) Quelle est la mesure principale en radiansashgle orienté(ﬁ ; WD) ? Répondre sans justifier ; placer le
point D sur la figure et représenter cette mesurdasfigure.

La mesure principale en radians de I'angle ori{ﬂ ; WD) est égale 1}2—;.



Justification rapide :—% =-56n- =

On place D avec précision sachant que le trianglé @est isocele soit au compas, soit en s'aidantdegaux
(le projeté orthogonal de D sur I'axe des abscissete milieu de [@\'].

On trace le segment [OD] en traits pleins ou entjlds (on ne trace pas le vecteDD).

4°) Quel est I'ensemble des rérlde I’intervalle[O ; 27r] dont I'image M appartient a rarBC (extrémités
comprises) ? Répondre sans justifier, ni faire ftage.

m. 5
2’ 4

On remarquera que I'on trace les segments [OGDB{ En traits pleins ou en pointillés (on ne trpes les
vecteurs).

V.

On consideére la fonctidi: x — —%x3+ X2 +3x— 2 définie surR.

f est une fonction polynéme du troisieme degré.

1°) Calculer f'(x).

vxeR f'(x)=-x*+2x+3

On vérifie éventuellement (bien que le calcul smitt de méme trés simple) avec la calculatrice (®)im) mais
on ne donne pas le résultat tel qu'il s’affiche Isgran.

Symbolic affiche en effet(2*X +3)-X"2.

2°) Compléter la phrase :

f' s’annule en — 1 et 3.

f'(x) est un polynéme du second degré.
On peut utiliser le programme de la calculatricaergoouver les racines.

3°) Etudier dans un méme tableau le signef tx) et les variations de

On calculera au brouillon les extremums locaux.
On tracera les traits, fleches de variations, sadeefraction a la régle.

X — © -1 3 + oo
SGN de f '(x) - 0 + 0 _
Variations def \ 171/ \
3

f est strictement décroissante sur les intervghes; —1] et[3;+ oo .
f est strictement croissante sur l'intervliel ; 3].

Remarques :

1. On remplit la ligne du signe de’(x) en utilisant la régle dite du « signe d'un trindduesecond degré ».

On sait que pour un polyndnaed + bx+ ¢ ol a, b, ¢ sont trois réels tels que= 0 et A > 0, le polyndme est du
signe du coefficient placé devaxt c’est-a-direa, sauf poux entre les racines.

Ici, le signe def '(x) estdonc — 0 + O —.

2. On vérifie les variations en tracant la courggrésentative die(et non def ') sur la calculatrice graphique.



