Contrble du vendredi 14 novembre 2014
(40 min)

Note : ..../ 20

I. (5 points)

On considére une population de 600 personnes @nqoliopose un vaccin pour lutter contre une maladie

Un tiers de la population a été vaccinée. On sa#jtotal, 240 personnes sont malades dans ldgiapy et parmi
elles, une personne sur 15 est vaccinée.

1°) A partir des données de I'énoncé, compléteateau d'effectifs suivant.

Malades Non malades Total
Vaccinés
Non vaccinés
Total - . 600

2°) On choisit une personne au hasard.
Calculer la probabilité de I'événement : « La parsoest vaccinée et malade ».

....................... (un seul résultat sous forme de fraciiwéductible)

3°) a) Si I'on choisit au hasard une personne ramtinée, quelle est la probabilité, nopégue cette personne soit
malade ?

....................... (un seul résultat sous forme décimale)
b) Si I'on choisit au hasard une personne vaccigéelle est la probabilité, notgeque cette personne soit

malade ?

....................... (un seul résultat sous forme décimale)

¢) On appelle « efficacité du vaccin » le quotié?thi ce quotient est supérieur a 1, le vaccin ésladé efficace et
q

il 'est d'autant plus que la valeur est éloignéeld
Ce vaccin peut-il étre déclaré efficace ?

1. (9 points)

On joue avec une roue « non truquée » divisée exedi@urs égaux : 1 rouge, 2 jaunes, 4 verts,Zble
Le rouge permet de gagner 8 € et le jaune 5 €guees couleurs ne rapportent rien. Le joueur @i€e
On note X le gain algébrique du joueur en euros.

1°) Donner la loi de probabilité de X. On pensetardr compte de la mise pour déterminer les valeur
On donnera les probabilités sous forme décimale.

P(X=x) Total=1

Représenter cette loi de probabilité par un diagraran batons sur le graphique ci-dessous.

2°) Calculer I'espérance mathématique et I'écgretsie X (valeur arrondie au centieme).
On détaillera les calculs et I'on vérifiera a I'aide la calculatrice.

c(X) Roiiiiieeee e (valeur arrondie au centiéme)



3°) On note F la fonction de répartition de la ahhe aléatoire X. On rappelle que F est définieRspar

F(x) = P(X < x) . Donner I'expression de F suivant les valeurs detracer la représentation graphique de F sur le
graphique ci-dessous.

I1I. (2 points)

On consideére I'algorithme suivant, rédigé en lamgaagturel.

Variables : x ety deux nombres réels

Entrée :
Saisirx

Traitement :

Si x>0
alorsy prend la valeur x
Sinon
y prend la valeur

FinSi

Sortie :
Affichery

Cet algorithme définit une fonctidnqui a tout réek associe le résl.

On ne demande pas de programmer cet algorithmeakuratrice.

Déterminer sans justifier I'expression algébriqeefc(x) en fonction dex.

f(X) =i, (une seule égalité)

IV. (4 points)

Soit ABCD un trapéze rectangle en A et D tel =5 cm, AD =4 cm et B’C\ng rad.

A B
[
Ne rien écrire sur la figure.
o
D
Déterminer la valeur exacte du périmétre et ded’de ABCD.
PABCD = vereverreeneineneninenenns (une seule égalité)

S ABCD = reeereeereereeineseeaee e (une seule égalité)




Consignes orales

IV. On attend des égalités avec des chiffres sansuoai sinus...

Corrigé du contrdle du 14-11-2014

l.

On considére une population de 600 personnes @nqoiiopose un vaccin pour lutter contre une maladie

Un tiers de la population a été vaccinée. On sa#ugtotal, 240 personnes sont malades dans ldgiapy et parmi
elles, une personne sur 15 est vaccinée.

1°) A partir des données de I'énoncé, compléteatiéeau d’effectifs suivant.

Malades Non malades Total

Vaccinés 16 184 200
Non vaccinés 224 176 400
Total 240 360 600

2°) On choisit une personne au hasard.
Calculer la probabilité de I'événement : « La parsest vaccinée et malade ».

7—25 (un seul résultat sous forme de fraction irrédie}i

3°) a) Sil'on choisit au hasard une personne ramtimée, quelle est la probabilité, nopegue cette personne soit
malade ?

0,56 (un seul résultat sous forme décimale)

oo 224

400
Il s’agit d'une probabilité conditionnelle (probét# conditionnelle de I'événement « La personrteneade »
conditionné par I'événement « La personne n'estvpasinée »).

b) Si I'on choisit au hasard une personne vaccigéelle est la probabilité, notéeque cette personne soit
malade ?

0,08 (un seul résultat sous forme décimale)

q—i
25

Il s’agit d'une probabilité conditionnelle.

¢) On appelle « efficacité du vaccin » le quoti(-ﬁmtSi ce quotient est supérieur a 1, le vaccin ésladé efficace et
q

il I'est d'autant plus que la valeur est éloignéeld
Ce vaccin peut-il étre déclaré efficace ?



On calculeP = 0,56 _ 7. 3°) On note F la fonction de répartition de la @bt aléatoire X. On rappelle que F est définieRspar
q 0,08

Or 7>1donc ce vaccin est tres efficace.

F(x) = P(X < x). Donner I'expression de F suivant les valeurs detracer la représentation graphique de F sur |
graphique ci-dessous.

On joue avec une roue « non truquée » divisée eedi@urs égaux : 1 rouge, 2 jaunes, 4 verts,Uzble
Le rouge permet de gagner 8 € et le jaune 5 €gues couleurs ne rapportent rien. Le joueur 2i€e
On note X le gain algébrique du joueur en euros.

1°) Donner la loi de probabilité de X. On pensetardr compte de la mise pour déterminer les valeur
On donnera les probabilités sous forme décimale.

X, 2 3 6 5 O U SO S SO SO

P(X=x) 0,7 0,2 0,1 Total=1

Représenter cette loi de probabilité par un diagraran batons sur le graphique ci-dessous.
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On doit faire extrémement attention aux pointsré@esur le graphique.

Si x<-2,alorsF(x)=0
Si-2<x<3, alorsF(x)=P(X=-2)=0,7

Si 3< x< 6, alorsF(x)=P(X=-2)+P(X=3)=0,7+ 0,2= 0,¢

Si x> 6, alorsF(x)=P(X=-2)+P(X=3)+P(X=6)=0,7+ 0,2+ 0,k

2°) Calculer I'espérance mathématique et I'écgretsie X (valeur arrondie au centieme).
On détaillera les calculs et I'on vérifiera a I'aide la calculatrice.

E(X)=-0,2 o(X)~2,86 (valeur arrondie au centiéme)
E(X)=-2x0,7+3< 0,2 & 0,5- 0,
V(X)=(-2)"x0,7+Fx 0,2+ 6x 0,1 (- 0,F = 81

25
o(X)= 8,16:?



On consideére I'algorithme suivant, rédigé en lamgaaturel.

Variables : x ety deux nombres réels

Entrée :
Saisirx

Traitement :

Si x>0
alorsy prend la valeur x
Sinon
y prend la valeur

FinSi

Sortie :
Affichery

Cet algorithme définit une fonctidnqui a tout réek associe le résl.

On ne demande pas de programmer cet algorithmeakuratrice.

Déterminer sans justifier 'expression algébrigeefd x) en fonction dex.

f(x)=-| x| (une seule égalité)

(ou: f(x)=min(x;-Xx) ce quiestmoins bien)

V.

Soit ABCD un trapéze rectangle en A et D tel =5 cm, AD =4 cm et B/C\D:g rad.

A B
[

Ne rien écrire sur la figure.

Déterminer la valeur exacte du périmétre et ded’de ABCD.

Procp =14+ 4/3 ¢ (une seule égalité)

83

N 20+T cnf (une seule égalité)

On note H le projeté orthogonal de B sur la dr@@B) (initiative personnelle a avoir).

A 5cm
[
4 cm
H
D C
On rappelle les valeurs remarquables suivanm% = % sin% = é , tang =43

e Certains €éléves ont tracé les diagonales ; cefeenmeettait de résoudre I'exercice.

e L'introduction du point H relevait de I'initiativpersonnelle.

AAAANANNAANNANAAANAAAAAANAAANAAANAAANAANAAAAAAAAANAAAANAAANAANNAANNAAAAAAAAAANAAANAAANAAANAAAAAAAAAAAAANAANNAANAR

On notera que la calculatrice Tl 83 donne la vaéxarcte de:osg mais donne une valeur approchée de

T T . Vs . ~
co&3 et detan5 (car elle ne fait pas de calcul formel). D’ou Ecassité de connaitre ces valeurs.

La calculatrice du college Casio fx-92 college petroependant d'obtenir ces valeurs exactes.

On reste en radian (aucune raison de repassegessddes cosinus, sinus et tangente « marchaussi avec les
radians !).

On peut éventuellement dire que 60° est plus @apad au début qu% radians.
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2 2°) Résultat sous forme de fraction irréductible
Frscp =AB+BC+CD+ DA AB +CD)xAD
hBen A pgcp = Q 3°) Résultat sous forme décimale
8/3 . 4/3 2
=5+—+5+—+4 NE
8 3 [5+ 5+ Jx 4 -
=14+ 4/3 cm _ 3 P
2
_ 2><[lO+ 4\/5] g=.eereens
3
= 20+¥ cnt I

. N . ) . 1°) Tirer les colonnes a la regle
Pour 'aire d'un trapéze, on utilise la formule dant I'aire d'un trapéze.

] 2°) Espérance et variance : écrire les formulesiteiation puis donner une ou deux étapes de calculs

L'aire d'un trapéze est égale a :

(b+ B)xh
2 lll. Expression def (x) en fonction de

oub désigne la longueur de la « petite » base,
B la longueur de la « grande » base,
h la hauteur.
_ o o o IV. Egalité avec des « chiffres » sans cosinus, nissinu
Les termes de « petite » et de « grande » basenh@as tres bien choisis. Il vaudrait mieux padier base 1 » et
« base 2 ».

Si on ne connaissait pas la formule, on pouvaisiazggculer la somme de l'aire du rectangle etaieel du triangle.



